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Détecteur de chocs Détecteur d’humidité autonome
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Ce kit permet d'activer un ventilateur et une lumitss
en méme temps, Aprés la désactivation de la lumiess,
le ventilateur continuera a tourner pendant max. 5 minctes FEgiabisl
Trés pratique pour les toilettes et fa cuisine.
. convient pour la plupart des ventilateurs
. peut étre connecté a une instailation e::stame
. peut également étre utilisé en tant qu'appareil de temporisalion Dour senllatecr
. alimentation : 110 & 240Vca (50/60Hz)
. charge max. : 200W

: 1emporisation : de 10sec. & 5min.

NOUVEAL

. dimensions : 80 x 60mm

vis de montage
: 10 - 15Vcc / 25mA
du circuit imprimé :

PDIMe

prm :

Il est en outre équipé
d'un écran a LED qui
affiche consécutivement

ac P
la ternpéralure de jour ou de nuit via une ligne téléphonique S tiinndsstiiseantes :

ordinaire. La commande a distance étant actionnée par les
touches du téléphone, vous devez disposer d'un téléphone de
type DIMF. Le réglage du thermostat est indiqué a l'utilisateur sous
forme de signaux sonores. L'activation est protégée par

un code & déterminer soi-méme, que l'on compose

simplement sur le téléphone.

. instauration séparée de la température de jour et de nuit.

. sortie relais avec affichage LED : 5A / 240Vca (1200W)

. enregistrement aprés = 3 ou 8 sonneries

. signalisation si la température est descendue en dessous de 3°C
. commande manuelle locale

. alimentation : 220Vca

en cas de détection d'eau.

Buzzer d'alarme incorporé.

La plaque peut étre découpée et
connectée a dlslance al '

8, rue du Maréchal
de Lattre de Tassigny,

59800 l_llle

3. la température maximale:
atteinte.

Un magpnifique boitier en

aluminium est livré avec

le capteur.

. plage de température du capte
-50°C (-58°F) & +150°C (302°F)

. adaptable a la graduation
Fahrenheit

. alimentation : 12 a 15Vcc / 150mA

. dimensions : 144 x 50 x 22mm

DETECTEUR DE NIVEAU DE LIQUIDE

- On oublie de fermer le robinet, le lave-linge présente une fuite, le niveau d'eau
Daisse dans I'aquarium, le puits d'eau de pluie ou la citerne a eau est tout & coup
sec ou déborde, la cave est inondée, etc. De tels phénomenes sont souvent

rce de desagrément et de charges financiéres. Mieux vaut prévenir que guéss.
ce grace a ce détecteur de niveau de liquide.

'B‘ 0320153515.

8 de dmerantes maniéres :
In

omatiquement une pompe
[ ou une vanne, afia de z
intenir le niveau de hguade
ntre le BAS et le HAIT. »
arme : a
que l'apparei détecia
niveau trop bas ou wyop
vé (au choix).
limentation : 12-14¥ca
16-18Vcc / 100mA
relais : 240V | 3A max.

gau site Internet : http://www.velleman.fr.
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Platine d’expérimentation a 16F877 programmable
en Basic

Détartreur électronique

Pendule d’échecs

Message défilant autonome sur afficheur LCD
Récepteur universel IR tout ou rien

Tableau de bord pour PIC 16F877

OPTAscope 81M : oscilloscope pour microcontroleur
Logiciel de dessin de schémas sPlan 5.0

Dossier spécial
«Cellules et panneaux
solaires»

Les cellules solaires

Panorama

Kits TOTAL Robots

2 chargeurs de batterie a panneau solaire
Eclairage automatique a panneau solaire
Alimentation ininterruptible a panneau solaire
Alimentation régulée 5 et 12V pour panneau solaire
Détecteur d’humidité autonome
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ROhde & SChWEer : Protecteur pour
attaque I'entrée de Gamme

Avec sa nouvelle série
Smart Instruments, R & §
attaque un nouveau seg-
ment du marché
mesure.
Le fabricant bavarois d’analy-
seurs de spectre (et autres équipe-
ments RF) est plus connu pour sa
spécialisation dans le haut de
gamme et propose une nouvelle
collection d’entrée de
gamme a moins
de 5000 €.

En 1999, R&S

s’adressait a i
40 % du marché de l'analuse
spectrale et, avec sa nouvelle
gamme, vise les 90 %.

Avec un tel prix de vente, R & S
s’adresse désormais également a
I’Education Nationale qui béné-
ficie d’un sustéme de remise fort
attractif...

Le principe de la série consiste a
utiliser une plate-forme commu-
ne constituée d'un PC sous
Linux associé a un écran couleur
TFT de 5,4 pouces a 7 touches
logicielles et d’une surface de
commande a touches et molette.
Une interface USB relie le PC
interne a une imprimante, une
autre a un PC externe, un
connecteur alimente un moni-
teur externe VGA et une prise
PS/2 recoit un clavier Le PC
externe permet une commande
des appareils et un échange des
données.

de la”

Chaque plate-forme recoit un

module lui attribuant sa fonc-
toutefjois pas :
prévu, pour lutilisateur; de pas- :
ser d’un appareil a l‘autre par
changement du module. Le :
tout occupe une largeur d’un :

tion, il n’est

demi-rack de 19 pouces.

Le premier appareil de la famil- :
le est l'analyseur :

de spectre

sera suivi

du généra- : §
teur de :
signaux :
SM300, :

d’autres sui-
vront dans
I'année.

- Le FS300 :
couvre de *
9 kHz a
3 GHz, il :
admet
dBm :
soit le niveau :

F 33

d’un GSM.
Sa bande passante de résolution

va de 200 Hz al MHz avec un
plancher de bruit typique de :

-120 dBm pour 300 Hz.

Il stocke 10 configurations et
5 traces en interne, exporte cap- :
tures d’écran et traces et impri- :

me sur imprimante Windows.

- Le générateur de signaux§
SM300 couvre la méme bande :
avec une fréquence de modula- :

tion de 0 a 96 kHz.
La plage de niveau va de -127 a

+13 dBm, il assure les modula- :

tions en phase en amplitude, en

fréquence et I/Q (en mode exter- :
ne) et permet divers balavages :
pour la RF et le générateur de :

modulation.

Pour tout renseignement complémentaire, s’adresser a :

cellules solaires
CONRAD

Vitrifie les surfaces de vos
panneaux solaires. Ces
panneaux solaires sont
lisses, protégés contre la
poussiére et la saleté.
| Comme les tests le réve-
lent, le rendement de
l'énergie s’éléve jus-
qu'a +8 a +10%.
Contenu de la bou-

. -

: teille : 25 ml
FS300, il : | e

- Référence - 0113 050-
30

=

“Prix TTC : 5,50 €

e —
SEBWRAD 59861 LILLE
-~ CEDEX 9
Tél. : 0892 B9S 555
www.conrad.fr

LA BIENNALE DE L'ELECTRONIQUE

@INTERTRONIC
25-28 mars 2003

www.intertronic.com

ler Forum Technologies et
Innovations

25 au 28 mars 2003, Paris Expo,
hall 7-1, porte de Versailles

Dans le cadre du salon
Intertronic 2003, le Forum
Technologies et Innovations,
organisé par ASTER-Idf, IEEE,
section France et la SEE,
accueillera prés de 40 communi-
cations présentées par des indus-
triels égquipementiers, des com-
posantiers et des universités
réparties sur 7 demi-journées
thématiques et 10 sessions. Les
conférences proposées (acces
libre et gratuit pour les visiteurs
et les exposants) répondent aux
préoccupations des profession-
nels en faisant le point sur les
approches relatives aux problé-
matiques technologies...

Les organisateurs ont voulu
faire de ce premier Forum un

Rohde & Schwarz France
Parc Tertiaire de Meudon -
9-11 Rue Jeanne Braconnier

92366 Meudon-la-Forét Cedex
www.rohde-schwarz.com

véritable outil d’aide a la déci-
sion.

Organisation :
REED EXHIBITIONS
Tél. : 01.47.56.52.01
www.intertronic.com




PERLOR RADIC
E'LEC-TRON'IC

OUVERT tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h & 18 h 30 - Métro : Sentier - Les Halles - RER : Chételet / Les Halles [sortie rue Rambuteau)

254 rue Hérold
75001 PARIS

DE "A" COMME ACCUMULATEUR

A "Z" COMME ZENER LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME
LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

Lo graveuse L'insoleuse. Mochine &

verhcale - INS0ser COMpOCE £ UDes

Format utile SN FOMICH S

270 x 160mm 260 x 1 60mm. Fournie en
mw valise 345 x 270 x 85mm

La graveuse en kit complet

dn“useur 9
"air et Ll‘ l

résistance [l

, nsoleuse
Lo groveuse 63 €

Frais d'envoi - Insoleuse : 6 €
Graveuse : 9 € - les deux : 11 €

Uinsoleuse : 90 €

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER
Le kit comprend : 4 tubes actiniques 8 watts (@16 x 300 mm) + 2 ballasts
* 4 starfers * 4 supports de starfer ¢ 8 douilles ® Le schéma électrique ¢ Le plan du
coffret (format utile 160 x 280 mm) ¢ Le mode d'emploi.
L'ensemble : 42,00 € (Envois : 7,00 €)

Fabrication de circuit imprimé

A 'UNITE ou petites quantités - en 48 heures hors week-end.

- FABRICATION assurée par nos soins. - Tarif sur demande.

Logiciel de dessin de circuit imprimé CIAO4
Version Windows du célébre CIAO.
- Simple ou double face - Surface de fravail 800 x 800 mm maxi.
- Grille de positionnement curseur de 0,0254 & 2,54 mm.
- 8 types de pastilles - 6 largeurs de pistes.
- Déplacement, rotation, inversion, duplication, suppression, zoom.
- Routage manuel. PRISE EN MAIN TRES RAPIDE

CAMERAS NOIR ET BLANC

Coraciéristiques communes :

Capteur CCD 300 000 pixels. Sorfie vidéo composite 1V/750, CCIR

(image enregistrable sur magnélescope courant]. Alim. 12 Vec. Shutter

automatique (adaptation automatique aux variations de lumiére par

variation de la vitesse de balayage du capteur]. Capteur sensible aux

infrarouges.
NOUVEAU KPCS20 : une des plus pefiles coméras CCD
achuelles. Bofier 22x22mm. s belle imoge (420 poinfs par
ligne). Trés bonne sensibilité (0,05 lux & F2,0). Avec objectif
téie d'épingle angle 78°) £ 200,00 €
WHA : En boifier mélal 34x36mm C:pbu 1/3" pour une
résclution de 380 points por ligne. Fournie avec objecti

mierchangecble 3,4mm (907). Avec cudio 100,00 €

WPMIR : Coméra avec object site d'épingle logée dons ur '

- §

désecteur de présence nfrorouge oo, Plusicurs possibiies de
xxs0ns O un sysieme d clorme ef/ou un mognéloscope
| time lopse. Bodber 100x7Oxddmen 144,00 ¢
WIULl Etanche oux intempéries. Boilier cylindrigue
@35x100mm avec pied e por solell. Avec oudic. 163,00 €
SCB2 : En boitier 107x40x50mm. Fournie sans objechf
Monture CS. De irés nombreux objeciifs (#lé, grand angle,
asservis, macro...) permettent de nombreuses applications dans les
domaines techniques, scientifiques ef vidéo surveillance. 380 points par
ligne. 0,5 lux @ F2. Alimentation 12 Vee 107,00 €

LES CAMERAS COULEUR
NOUVEAU MODULES CMH : Capleur 1/4" 440000 pixels effectifs
pour une image de 470 points par ligne. Sorfie vidéo composite et 5-
VIDEQ Y/C. Sensibilite 1,7 lux a F1,2, Alimentation 12 Ve, Possibilité de
débrancher les automatismes. En module 42 x 42mm (sans boitier) avec
mini objectif 3,8mm ou monture CS (sans objectif).. 232,00 €
MHA2 : En boitier 36 x 36mm. capteur 1/4" pour une
résolution de 330 points par ligne et une sensibilité de 5 lux &
F1,4. Fournie avec mini oh}adif interchangeable 3,6mm (70°).
PRIX ATTRACTIF ...... 136,00 €
MHA : Comme si-dessus mais avec une sensibilié de 2 ux & s F1,2 Shutier
@ réactions rapides. Image lumineuse, couleurs bien saturées ... 200,00 €
COL-BULA4 : Version couleur de la coméra
WBULY .. 263,00 €
$CC2 : Baiter 70 x 47 x 42mm. Sans obyachf Menture
CS. Capteur 1/43. Résolution 330 points par ligne.
sensibilité 5 lux & F2, Alnmantahon 12 Vee.......200,00 €

LES KITS PRETS A INSTALLER g? 2
EXT2N : Caméra N/B étanche, avec leds IR et audio + cable 17m
+ dlimentation + connexion péritel pour V.. 120,00 €
EXT3N : Comme ci-dessus + détecteur de presence + interface pour
déclenchement de magnétoscope . - 166,50 €
SET2EC : Caméra N/B etcmche avec Ieds IR o nud»c + cible 20m +
moniteur fube 14cm + olimentafion ..135,00 €
SET10 : Coméra N/B élanche, avec leds IR et nudla + cable 20m +
moniteur lube 25¢m + intercom + alimentation.............. ..310,00 €

SET5A : Systéme vidéo de recul pour véhicule. Caméra N/B étanche +
cble + moniteur tube 13cm avec pare-soleil. Alimentation 12/24V.

Possibilité seconde coméra ............ 314,50 ¢
MONITEURS

Noir et blanc : Tube 15 em : i 82,00 ¢
Tube 23 em : 196,00 € Tube30cm 216,00 €
Couleur cristoux liquide LCD TFT ..Nous consulter
DISPOSITIFS ACCESSOIRES

IMODULATEUR : Converfis signal vidéo composife en UHF .....50,00 €

caoa:140 €
DISPONIBLE :

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES
Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant,

gants, mylar, grilles, circuit souple, élamage & froid, vernis, lampe loupe,
rivets de métallisation. Catalogue complet sur simple demande.

COMMUTATEUR VIDEO : Permet de visualiser successivement 4
Caméras sur un Monifeur.................. 2 .76,00€
QUAD NOIR ET BLANC - Permet de mwhser stuIlunamonl 4 caméras
sur un moniteur. Fonclionnement en femps réel... 285,00 €
QUAD COULEUR : Idem ci-dessus pour 4 cm\éros codeur. 465,00 €
CONTROLEUR de msuﬂoscon

Permet de déclencher aut un & sur établi
d’uncmhcld'ulurmelampunm . 70,00 €
Et aussi : caissons étanches, pieds, connexion, dinnwldmu 12\"

CABLE DE LIAISON VIDEO :

FRAIS D'ENVO' DOM-TOM-CEE-ETRANGER, nous consulter.
4 € jusqu'd 23 € de matériel - au-dessus : 5,5 € jusqu'a S kg.

Envoi PAR RETOUR : conire chaque ou mandat joint & k commande CARTE BLEUE

Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés & fitre indicaif, pouvant varier Acup\‘!!
en fonction du prix des approvisionnements. AU MAGASIN ETPAR
CORRESPONDANCE

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
(Composants, outillage, kits et applications électroniques, librairie)

Je désire recevoir votre CATALOGUE

Cables type coaxial 75 ohms pour faible perfe.

PE3 / 2,5mm : .Je métre : 0,95 € et les 100 méires : 63,00 €

RG59 / 6mm méire : 0,80 € et les 100 méires : 60,00 €

E34 / un PE3 + un blindé 1c + deux non blindés, le tout sous gaine
6,3mm. pour liaisons vidéo + son + alimentation en un seul cable

<oonde métre : 2,20 € et les 100 métres : 151,00 €
Focale 8mm : 22,00 € Focale 12mm : 26,00 €

Obiectifs / Monture C ou CS

4mm. C5:58,00 € 8mm.C5:47,00€ 25mm. C: 116,00 €
Varifocal 3,5 - 8 mm. C5........... 98,00 €

LES OBJECTIFS :
Mini objectifs / Monture @12mm
Focale 2,5mm : 35,00 € Focale émm : 22,00 €

VIDEO SURVEILLANCE SANS FIL :

N/B 6" / 15cm : Ensemble de vidéosurveillance avec caméra CCD N/B
permettant une transmition sans fil du son et de Iimage en 2,4 GHz e, par
conséquent, facile @ placer parfout. Le moniteur contient un récepteur de
2,4 GHz et un tube cathodique de 15 em. Il peut recevoir le signal de 4
caméras au maximum. Régloge du coniraste, de la luminosité, du volume ef

Tel
Fax : 01 45 08 40 84

du conal de réceplion. Possibilité de raccorder un
signal de caméra supplémentaire par céble.
Commutation automafique des caméras. Poriée max
50m, en fonction de |'environnement. La caméra
comporte un émetteur de 2,4 GHz, un sensor
d'images 1/3" CCD, un micro sensible incorporé et un suppcﬁ de mentage
owsfmse 6 leds & infrarouge permettent la surveillance méme dans
I'obscurité fotale.

Dim. coméra : 80x147x140mm - Sortie vidéo : 1 Vpp, 75 Q - Sorfie audio
2 Vpp max. - Alim. 2 odaptateurs séparés 15 Ve (inclus) 347,00 ¢
Coméra supplémentaire..................o..cco... 154,00 €

MAGNETOSCOPE TIME LAPSE
Enregisire 24 heures d'image et son sur une cassetie VHS 3 heures. Menu a
I'écran. Foncfion alarme, urgence et minuterie. Résolution 300 lignes en

N/B, 230 en couleur. 360x270x94 ... .512,00¢
PERLOR disiribute les Kits VELLEMAN
KB035 - Nefloyeur de signal vidéo 3495¢
39 : Clop inférrupieur 1695¢
Mini journal ksmanewx 1825¢
20 : Bariére infro-rouge .. 13,50 €
K7606 : Emefieur ilécommaonde 2 conoux 21,25¢
K&727 : Récepieur iélécommonde 2 conoux 30,50 €
K4501 : Telécommande por iekaphone 63,25¢
KB031 : Oscilloscope 1 voies pour PC 149,95 €
- KBO16 : Générateur de fonction pour PC 169,00 €
VIDEO
TX MAV/VHF224 27,80 ¢
Ampli MCA 19.20¢
AUDIO
TX-FM audio ... 19,00 €
RX-FM audio. 2850¢
Ampli PUA 25,30 ¢
DATA
TH-SAWIA....... 11,30¢
10,05 €
20,15¢
10,50 €
18,60 €
21,20
Commutateur d'antenne B0 €
Antenne TA 9cm ........... 1465¢
| INITIATION A L’ELECTRONIQUE SANS SOUDURE |
Boites d expériences et de iges. Les composant ml sur un

chassis et équipés de connecteurs & pince. Munuel trés détaillé et *
m\qw Mlmmoﬂ sur PlLES iwml@‘
Coffret 130 montages... .

Coffret 50 montages..
Coffret 30 montages
Coffret 10 montages

XPO02 est un lecteur-programmateur de corte & puces (ISO 7814) ef de
composants. || permet de lire et de programmer :
- Les cartes & puces |Goldeard, Silvercard, Funcard, lupitercard. ).
- Les cartes EEPROM a bus i2C.
- Les composants EEPROM série (famille 24c...).
- Les microcontraleurs PIC (famille 12C50X, 16X84, 16F87X)
Fournis avec cordon, disquette ef mode d'emploi frés défaillé.
PO2

- Carte Goldewaler - Carte Sylver - PIC16F84 - PIC16F876

LES LIVRES

- Radiocommandes & modules HF ..

- Emetteurs et récepleurs HF ..

- S'inifier & lo programmation  des PIC...
- Applications indusirielles des PIC ...

- Pour s'inifier @ I'électronique numérique..
- Construisons nos robots mobiles
- Pefits robots mobiles ......
- Pour s'initier @ I'électroniq
- Furmui»un pratique & | électronique m
- Les o ions électroniques ...

- 400 nouveaux schémas radiofréquence
- Apprivoiser les composants..... e
- Connaitre les compasants ﬂecrromques .

- L'électronique par |'expérience..

- Calculer ses circuits 15,50 ¢
- PC et domotique..... 30,50 ¢
- PC et carte d puce... 3500¢
- Carfe a puce.............. 3500 ¢
- Mofeurs pas-g-pas et RC.. 22,00 ¢
-Cunamugnenquwl’c 30,50 ¢

jciels PC pour ['électronique 3550¢
Et plus encore..., catalogue sur simple demonde,

: 01 42 36 65 50

20 03 87

FREMCH COM'EDI | 01 A4
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Mlcro-module GSM OEM

Fabriqué par la société «Fela™»» basée en Suisse, le modu-
le OEM «NM-1i» est un GSM capable de transmettre des
SMS et des données selon un protocole sécurisé.

Sa treés petite taille (72 x 30,5 x 9,5 mm), son faible poids,
son antenne et son lecteur de carte SIM intégrés, son
interface série RS232 avec protection ESD, le rend tout
indiqué pour de nombreuses applications.

Son interfacage peut s’effectuer a l'aide d’un compatible
PC ou d’'un quelconque microcontroleur via des com-
mandes «AT».

Bénéficiant d’une «pleine homologation», il ne sera pas
soumis a une qualification complémentaire lors de son
utilisation.

Le module seul est disponible a partir de

208 € TTC en prix unitaire.

Modems radio 2,4 GHz

La sociéeté LEXTRONIC propose une gamme compléte d
modems radio longue portée RS232/RS485.
Fabriqués par la société ameéricaine «Maxstream™», ces
derniers sont disponibles sous forme de cartes OEM ou direc-
tement en boitiers préts a l'emploi.
Basés sur une technologie d’étalement de spectre a saut de fré-
quence (FHSS), ils exploitent la bande 2,4 GHz selon les normes
francaises et Européennes en vigueur:
Les modules sont disponibles a partir de 210 € TTC en version OEM
et en prix unitaire.

Robot insecte solaire
« SOLARFLY »

En dépit de sa petite taille et de son apparente simplicité,
le robot « SolarFlv » est un étonnant petit insecte dépour-
! vu de tout accu ou de pile, qui se déplace seul grdce a

Uénergie solaire.
Complétement autonome, il se dirige en permanence vers les sources
lumineuses les plus intenses tout en évitant les obstacles qui se dressent sur sa route
en les contournant grace a ses 2 antennes. Ce dernier peut également avoir recours a une
énergie externe a 'aide d’antennes additionnelles qui pourront capter une tension issue
d’un module de charge de votre fabrication.
Placez-le dehors, en plein soleil, et vous le verrez évoluer et « faire sa vie » au ruthme de la journée en
suivant la « course » du soleil, en s’arrétant lorsqu’il sera a Uombre, en reprenant son « activité » des
que les ravons solaires alimenteront a nouveau ses capteurs...
Référence : CYBUG SOLARFLY
Notice en anglais en cours de traduction. - Prix TTC : 57 €

LEXTRONIC - 01.45.76.83.88 - wvww.lextronic.fr

sessssssssssansssssrnans B T T L L L T T T R )

Convertisseur Compact Ethermmet EM100

La société Optiminfo offre Pour la partie logiciel, deux solu- fourni pour commencer rapide-
|\ une nouvelle solution rapide tions sont possibles pour commu- ment une application.
pour Uintégration du Bus niquer avec le module : Prix du kit EM100SK : 180 € HT
Ethernet sur les cartes élec- Pour de plus amples informations,
troniques. - Soit par re-direction du port consultez le site Internet :
Ce module Ethernet EM100 est COM pour continuer a utiliser htip://uwwww.optiminfo.com
un convertisseur Compact un logiciel PC Windows avec une ou contactez la société.
Ethernet vers un port série facili- communication standard via
tant une connexion réseaux 10 RS232 ou RS485.
BaseT Ethernet a faible cotit. Sur - Soit par communication directe
un coté du module, on connecte avec le module en mode TCP/IP,
directement les pattes du micro- dont un exemple d’application
controleur hote et, de Uautre coté, utilisant Visual Basic pour com-
le connecteur Ethernet RJ45. muniquer avec le module est

OPTIMINFD - Route de Ménétreau - 18240 Boulleret
Tel : 0820 90 00 21 Commercial@optiminfo.com




KIT USB

- Composant USB vers données séries ou paralléles.

- Drivers port virtuel pour Windows, Linux, MAC,
ou DLL pour Windows, Linux, MAC gratuits.

- Exemples en C++, VB, Delphi fournies.

- Kit de développement vers liaison RS232, RS485,
TTL disponibles a partir de 30.90 € HT.

Circuit Imprimé Francais, le Monde de |'Electronique

Route de Ménétreau 18240 Boulleret ¥ Email : cif@cif.fr

@Opt'l MI1NTO! Te. : 0820 900 021 - Fax : 0820 900 126

Site Web : www.optiminfo.com

11, rue Charles-Michels - 92220 Bagneux - France
Tél : 33(0) 1 4547 4800 - Fax : 33 (0] 1 4547 1614

30 TRONIC

4 Route Nationale - BP 13
08110 BLAGNY Tel. : 03 24 27 93 42 - Fax : 03 24 27 93 50
Web : www.gotronic.fr - E-mail : contacts@gotronic.fr
Ouvert du lundi au vendredi [de Sh a 12h et de 14h a 18h et le samedi matin de 9h & 12h).
FERME DU 3 AU 26 AOUT 2002 INCLUS

CATALOGUE GENERAL |[Slesuses

2002/2003

PLUS DE 300 PAGES de composants, kits, robotique, livres, logiciels,
programmateurs, outillage, appareils de mesure, alarmes...

Recevez le Catalogue
Général 2002/2003
contre 6 €
(10 € pour les DOM-
TOM et I'étranger).
GRATUIT pour les
Ecoles et les
Administrations.

Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue général 60 TRONIC, je joins

mon reglement de 6 € (10 € pour les DOM-TOM et I'étranger) en cheque,
timbres ou mandat.

Nom s B i e o ek s 21w 1 To]j I IR e :
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DL1640 et DL1 64OL
la plus grande
meémoire au monde

type oscilloscope
sans temps mort. :
Fort de ses 32 M points par voie, :

RADIOFILEXPO
de mars 2003

Exposition et Bourse

| d’échange T.S.F.,, documents
et matériel connexes a proxi-
mité de Lyon organisées par

32 millions de points par analogique,

voie

YOKOGAWA
annonce la sortie |
de deux oscillo-
scopes 200 MHz @
«SIGNAL EXPLO-
RER», le DL1640
et le DL1640L,
dotés de mémoire
exceptionnelle. La
série «signal explo-
rer» répond aux
exigences fonda-
mentales des utili
sateurs d’oscillo-
scope, a savoir :
- Capture de |
signaux rapides |
avec une tres |
longue mémoire
- Affichage ultra
rapide avec tous
les points a
Décran
- Mode historique 5
avec sauvegarde des 16000
dernieres acquisitions
- Mode recherche de formes d’on-
de dans Uhistorique
- Facilité d’utilisation
Les DI 1640/1640L sont des
oscilloscopes 4 voies avec un
échantillonnage maximum de
200 H éch/s temps reel et 50 G
éch/sen mode équivalent.
Les tailles mémoires d’acquisi-
tion sont de 8 millions de points
par voie pour le DI.1640 et de 32
millions de points par voie pour
le DL.1640L.
La résolution verticale est portée
de 8 a 13 bits avec l'activation
du filtrage numérique temps réel
programmable.
Les fonctions de déclenchement
évoluées sont standard incluant
les triggers HDTV en mode pro-
gressifs et entrelacés.
Pour le stockage de données, vous
avez le choix entre les floppv
disques, le ZIP drive ou la carte
PCMCIA.
Comme tous les oscilloscopes de
la série «signal explorer» les
DL 1640/1640L sont dotés d’un
affichage ultrarapide couleur de
tous les points d’acquisitions qui
lui confére une visualisation de

cet oscilloscope :
est ;

“doté
e

fonc-
; tions
d’analyse et
de recherche basées sur des lar-
geurs d’impulsion ou de pattern
série/paralléle. De plus, il posse-
de 26 fonctions de mesures
automatiques et de statistiques
ainsi que des fonctions mathe-
matiques et FFT.
Limprimante intégrée facilite
les copies d’écran.
Les DL 1640/1640L sont rapi-
dement dotés en interfaces
avec 3 ports USB, RS232,
Ethernet ou IEEE 488, sortie
VGA et GO/NOGO.
En réseau Ethernet, les
DI.1640/1640L se compor-
tent comme des serveurs
WEB.
Ces nouveaux oscilloscopes
sont programmables par
souris USB.

Prix HT :

Version 16408

(100000 points/voie) - 6500 €
Version 1640

(8 millions points/voie) - 7700 €

Version 1640L
(32 millions points/voie)

Distribués par :

Tel. :

MB électronigue
01.39.67.67.67 - wvww.mbelectronique.fr

-10700 €

UA. E. A du 11 au 17 mars
2003.

Situation :

Charvieu-Chavagneux (38) a
25 km est de Lvon et 8 km de
Satolas-Saint-Exupéry. Grand

parking gratuit.

L’exposition sera ouverte au
public du mardi 11 au lundi 17
mars 2003.

Heures d’ouverture : 10.00 h. a
12.00h et 14.00h a 17.00h.
Participation aux frais :

2 Euros.

La bourse d’échange T.S.F, docu-
ments et matériel connexes
exclusivement se tiendra dans
une salle séparée le samedi 15
mars 2003 de 08h00 a 16h00.
Entrée libre aux visiteurs.

Informations et inscriptions
pour la bourse :

A.E.A. : BP 22
92222 BAGNEUX cedex
Tél. : 01 46 55 03 33
Email :
feisc@wanadoo.fr.




* PROGRAMMATEURS ALL11-P2, GANG-08, ALL- 07, FLEX700, ALL-03 «

-Plus de 6000 composants supportés

-Port série / port parallele

-Environnement 32 bits pour Windows 9x/ 2000/ NT/ME/XP
-Extensible en programmateur universel de production
-Garanti 2 ans en échange standard

GALEP 4 el
Programmateur universel portable

cellent

: Nos effaceurs de
[\o8 Adaptatenrs os Erogramunatouts JSP

* CARTES MAGNETIQUES, CARTE A PUCE »

Support technique gratuit et illimité
R S Produits sélectionnés, prix étudiés ... Lecteurs et Graveurs
P anediend, o Produits garantis en échange standard ._ ;.d g“‘*ﬂ‘l“es

22, place de la République
92600 Asniéres-sur-Seine- France
Tél. 33 (0)1 41 47 85 85 / Fax 33 (0)1 41 47 86 22
commercial@programmation.fr
www.programmation.fr

’/..f

.Lecteurs et Graveurs

. Lecteur et Encodeur de
cartes & puce disponible

pour
-wafer gold,

&\

- l"'_o__rts‘S___g'__rie, pg;a_ll‘le t USB bus PCI




Si vous étes passionnes
de musique et de mate-

riel Hi-Fi, il ne fait nul = T ; ’
doute gue vous vous
étes déja intéresses au
procédeé de fabrication
des haut-parieurs et des S
enceintes acoustiques. t t
asisenessy EE RS EFIREE

Internet renferme egale-

ment de nombreuses
informations intéres-
santes gue nNous vous
invitons a découvrir avec
nous aujourd’hui.

de [linvestissement L B encemte acoustugur en biton - Mcroselt Intermet Explerer S :

avouer que des haut-parleur D Dhe e R WML ¥
liones de ce nom c t encon €l DIERAE T el cn =i PR -

Ul IT o e Agdresse | €] tetp [ fusers swng.be/edwnpasi{encerte b -—] D
res cher ae S I AUSSI, a L'enceinte acoustique terminée : =
ag € aomaine vaut mieux

éclaires.

Je ne puis qu'encourager d'autres personnes 3 entreprendre la construction de leurs haut-parleurs, le coilt et les heures de travail en valent largement is peine
http:/members.aol.co
m/petoindominigue/
dochtm/real.htm

T S 5 7 = .
cd - % S Taincrews P £ 8 - O
Acfraise | ] reto: fmembers. a0l comioatondominausidoc_hemreal.tim

Pour la réalisation il vous faut pour un baflle, deux planche de 36 4x228, deux de 3 4x16 G @
18 Bx16.8 en épaisseur 21 mm, vis  bois, colle, luyau PYC sy rayon plomberis.

£ T S 2 : S = = Fy—

" n
228 21 &
&
e \
| |
i P
. | I x 21012 G - ~rr A
5 ! By D Whtew Fepe O © S = 3 = ®
| i i Crbcidents = 3 - x] T 0 e @ £ ,“"'!:o :
l ; -+ Adpesse [ o fmembeors. 20l comipetoindoraigueido:_Hmreal him = Bl
E——= =l
! L schime gy fitre revy &t comge
16.8 |
= Lire 3 F et non pas 2.7 uF . ie schéma nlest pas & jour

» twmeter est un AUDAX, TWO25AD, awc un dome textile de 25 ma
Socumentat C est apte & une coupure &1

Le flre de base est as9e2 simple - Rien sur le grave, 0.8 Ohms o1 2

La précision de mise au point est 1.8 uF <2 uF > 22 oF o 0.5 Ohm

™ N P "
o ‘ H’ T25

0.6 2.7

-‘_m_..“; £ B

Le nowvesu filtre est eflectvernant trés simple, nen sur les 17 cmi et 46 dB en symétnigue sur le
tweeter. La précision da mise au point est 0.5 Ohms <06 Ohms > 0.7 Ohms, 2.7 oF <30 uF >
334F

La comparaison en monophonis dun bafe avec le kit Songing conseilé par LED of ce ftre est
Convaincants. Le nouveau filrs marche mfniment mieux que [sncian Limage sonors s'tale bien avec eux des performances auxauelles
enire les deux bafles en largeur &t profondeus, fsigu n'est pas en s, ot e grave est revenu. ] avec eux Ges perionmances auxque lles

s N L

ittendre.
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Le deuxieme site que nous vous
invitons & visiter se situe & ladresse |

htt

users.swing.be/edwinpaij/

Vous y trouverez les plans détaillés |
necassaires a la construction d'une |

appel a un filtre du commerce
pour la séparation des voies, mais §

Formules : (Fc = 2500 Hz, Zgraves = 8 ohms, Zaigués = B ohms) ;
Ll = 22507908 x Zgraves / Fc = 0,720 mH ous trouverez des explications
€1 # 112539 .54 / Zgraves x Fc) = 5,627 yF ¥

12 = 22507908 x Zaigues / Fc = 0.720 aH détal
€2 = 112639.54 / (Zaigués x Fc) = 5,627 yF =

sur la conception des

b
filtres sur le méme site, & la page qui §

Un filtre 2 voies 12 db/oct Linkwitz-Riley - a 2 ways 12 db/oct Linkwitz-Riley network divider : J ; @ Rage ol
se situe a 'adresse ]
- Nivean de pressian senere Iaprdance Phase i3 ]
i TH e o o T N I
e i e o o 1 ! |
: é La | ¥
l Ar < Aol o |
;als e )
mettra a t E
i = 1

: b

e e e

e [E5 fmm bcir combosimsrcotabs o
remarque, Nous POUVO! Construction de la boite
nt passer au vif du sujet. Le pre-

Apres
maintenar

La boite est faite en panneaux agglomérés de bois de 19 mm d'épaisseur ce qui assurera une bonne tenue aux

mier site que Nous vous invitons a visiter se wbrations compte-tenu du faible volume de l'enceinte. 1l faut éviter de prendre une épaisseur plus faible car la technique
i de construction par le cloué-collé serat plus difficile 3 mettre en (ruvre. Certains conseillent de prendre du "médium" ou
Sitiue a lagresse "médite” quu est un bots aggloméré plus dense donc momns sensible aux vib Mass d est p ment impossible d'y
htto://members.aol.com/petoindomi- planter le momdre clou, 4 Eaut faire des assemblages vissés avec avant-trous ce qui comphique les choses. Prenez donc
p.//members.acl.com/petomnaom de l'aggloméré standard qui a 'avantage d'étre nettement moins cher. Dailleurs vous risquez de payer phus pour la
nig ie/doc._htm/real.htm découpe que pour le matériau. Dans une grande surface de bricolage on fera découper pour une enceinte: Deux

panneaux de 360 # 160 mm | deux panneaux de 360 + 122 mm ; deux panneaux de 122 » 122 mm
Demandez que les dimensions soent respectées auss ngoureusement que possible et, en particulier, que les découpes de

122 mm soient réalisées avec le méme réglage de la scie Pour la poursuite des opérations il faut disposer d'un
muramurn de matériel Un marteau, des pomtes téte dhomme de 40 mm, de la colle & bois vinylique, un pettt pmceau &
colle & poils durs, crayon, régle, équerre, métre & ruban, une scie sauteuse. Et, suivant la nature de la finition que I'on
désire on pourra avor besom de : Une ponceuse & bande, une ponceuse alternative, un chasse pomte, du mastic et de la
peinture pour une encemte peinte, du bois de placage, de la colle contact et du verras pour une enceinte plaguée
Compte-tenu du fait que la finiton est une opération délicate et cofiteuse on peut se contenter d'une enceinte brute, cela
ne nuit en nien & sa qualité acoustique, seule l'esthétique peut en souffrir

Aie

réalisation. P e

enceinte 3 voies

ne sont pas extren

elies Sont S

http:/www.brou-
chier.comviivre/

minienceinte/ i Nt R
minienceinte.html | figes |11 '_/T'

CATALOGUE AuDi0 2003
|g¥g COULEUR, 100 PAGES
SUR HAUT-PARLEURS
CORDONS & FICHES,
COMPOSANTS AUDIO
ACCESSOIRES ENCEINTES
ELECTEURS & MODULES,

-kGLBSSA!RE TECHNIQUE.
3 QIR REPIDED de 102 12 howrss e L
= de 14 & 19 houres - ‘.dr-"“’wm“'

BP 18805 - 15 Bd René Caty
44188 Nawtss codex 4 - Prawce
TRO0251807373
Fax 0251807372

Pour I'obtenir, merci d'envoyer un chéque de
5 euros & E44 Electronique SA, au dos duquel
vous aurez inscrit la mention “Cata Audio ",

64 aucapial de 180 666 €- RCS de Nartes
Siret304.234 840 00024 - Naf516 J

(*: 3euros a retirer au magasin)




facilement les explications.
Les fomules présentées permettent de
calculer les éléments pour des fitres 2
voies ou des filtres 3 voies. Vous dewriez
donc y tfrouver votre bonheur.

Construction de la boite

Laboie est fae en panneaux agglomérés de bos de 19 mm d'épaisseur ce qu assurera une bonne tenue au vibrations compte-tenu du faible volume de

Penceinte. T faut éviter de prendre ine épaissewr phas faible car la techraque de construchion par le clous-collé serait plus dificile & metire en (ruvre Certams Anliant £ I
consedient de prendre du "médnam’ ou "médie’ qu st un bois aggloméré plus dense donc sensible aux vibrasons. Maus i est pratiquement impossible dy Si les réalisations proposees sur les
planter le momndre clou, J faus faire des assemblages mssds avec avant-trous ce qu comphque les choses. Prenez donc de l'aggloméré standard qu a l'avantage A4

Sitrs netenent moins thee: D'sllewrs wous risquns de payer phis pour la découpe qee pow It masérisy. Dans vae grande Sfhos ds bricolage on fara ditooper sites cités plus haut vous semblent un
pour une enceinte: Deux parneaux de 360 # 160 mm | deux panneaux de 360 » 122 mm | dewx panneaux de 122 # 122 mmn. Demandez que les . )

dmmeanons soent respectbes suss ngoweusement que possible et, en parn e fes d s de 122 mm soent réalisées avec le mEme régiage de la scie DeL‘ tro-D EUXUeuseS DOUr ‘ Usage qUe

Pour la poursuite des opérations d faut disposer d'un minimum de maténel Un marteau, des pomtes téte dhomme de 40 mmi, de la colle & bois vinyhique, wn pett

pinceau i colle & poils durs, crayon, rigle, équerre, métre & ruban, une sc e Et, suvant la nature de la finition que 'on désire on pourra aveir besein de Vous enV[SageZ, VOous DOUWEZ COnSUne(
Une ponceuse & bande, une ponceuse alternanve, un chasse pomts, du m: = |a pemhure pour une enceinte peinte, du bois de placage, de la colle contactet | gt . 3
du verns pour une enceante plaquée. Compte-tenu du fat que la finmon et une opératon délicate et colteuse on peut se contenter d'une encemte brute, cela ne ot avec Iﬂteret le S‘te SUIVamT

T T http://www.brouchier.com/livie/minien-
ceinte/minienceinte.html

Vous y trouverez les explications néces-
saires a la fabrication d'une mini encein-
’ el te. Tout y est clairement décrit et vous
:* ety B3 AL | http:/Avww. brouchier. R e e g (s st et Ll s

' | el B comviivre/livire.htmil duire le modéle présenté.

Si la théorie des haut-parfeurs et des
Liste des liens de ce dossier( enceintes acoustiques vous intéresse,

nous vous invitons vivement & consullter le
site a I'adresse
hitp://Awww.brouchier.com/livre/livre.

htto://members.acl.com/petoindominique/doc._him/real.htm
hitp://users.swing. be/edwinpaij/enceinte.htm
http://users.swing.be/edwinpaij/cross_over.htm

hittp:/Ammw. brouchier.com/ivie/minienceinte/minienceinte.htmi Cgl y trouverez le contenu dun ouvEge
http:/Awww.brotichier.comviivie/livie. bt complet sur le suiet. Le contenu du site est
http://hifi.chez tiscall.fr/index1.htm d'ailleurs disponible sous forme d'un docu-
http://pssaudio.comvfrancais/CartO07 htm ment PDF complet que nous vous
hitp://membres.lycos. fr/Lightness 1024/hps.him conseilons de télécharger au plus vite (rien

ne garantit qu'il sera encore télechargeable

hitp:/members.aol.com/petoindominique/doc_htmvhome_cine.htm ‘
gratuiternent dans les mois qui vienneht).

hitp://Amnw, focosinus, comvyDostech/sono/meshp.him

A/ churan-audio.f/sup Construire de bonne enceintes, c'est bien.
Principes%20de%20base%20des%20sources%20in%C3%A%arres htm Mais les installer comectement c'est mieux.
hitp:/Awww.cem?2 . univ-montp?2. fr/cours/ProjetsiUP 1/C6/projetenc.hitm A cet égard nous avons trouvé que le site
hitp:/Avaw.euphonia. fr/demo. htm#soundplan. demo suivant pourait -intéresser de trés nom-

breux lecteurs audiophiles
http://hifi.chez.tiscali.fr/index1.htm

Vous vy trouverez des explica-
=8 | tions trés bien ilustrdes sur les
z conséquences d'un mauvais
placement des enceintes dans
une piéce ainsi que des conseils
forts utiles.

http:/hifi.chez._tiscali.fr/indexl.htm

“Microsolt Intesnet Euplorer

Weh pou Rigoler

Nous vous souhaitons une
agreable découverte des sites

Ici, positionnement de petite encemtes 3 méme le sol, dans les encoignures de la pitce. Cette disposition est & proscrire dans la majorité des cas. Les murs

et le sol forment un pavillon qui accentue sensiblement le nmvean dans les registres haut-grave bas-médum vers 80-120 He :
Les tmbres de vom s'entachent de sonontés caverneuses, peu naturelles. Le grave « plibeux » 5" accompagne de trafhage. On perd tout le suvi mélodique, DFOC oses et nous vous don'
4 dans ¢ 1 b .
rythmigue des instruments qui s’expriment dans ce registre (guitare basse, contrebasse. ). Cette hausse sensible de niveau dans le haut-grave procure un effet de nons FeﬂdeZ’VOUS 'e mois DrO'

masque sur le bas-médum préjudiciable a la lisibilité
chain pour de nouvelles décou-

vertes.

b1 | i

g

Bl

14

& e W

e ] P. MORIN

Mantenant, voyons le cas le plus courant de posifionnement de pefites encemntes. Elles sont disposées sur les tablsttes d'une bibliothique. Cette
disposition est & déconseiller, sauf 51 les encemtes sont placées & hauteur d'oredles d'un auditeur assis

Ce placement accentue le niveau vers 30-120 Hz La réponse est wrés irrégubdre dans les registre s grave, bas-médium et médium (courbe subjective
accidentée par les réflexions multiples sur lss objets et lvres adjacents). De nombreuses toniques se forment

Certames notes d'mstruments (orgues, guitare basse...) sont exagérément renforcées. Si les enceintes sont trop encastrées, les irégulantés de la courbe
{4 o étendent dans les registres médium et haut ~médmm, avec bilité de 'smage stéréophonique due aux réflexions parasites latérales et verticales

=

L Bttt

—

4] Terminé g 3 b L e intemet e e
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D’ACQUISITION SUR BUS PCI | IDENTIFICATION SANS CONTACT PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
PAR TRANSPONDEUR AUTONOME, PORTABLE
54 woies d'Entrée Analogique 14-Bits - b

Appkcu!len Contréle d'acces,
* Jusqu'a 4 voies de Sortie Digitale 14-Bits

| LABTOOL-48

[ I —;

OUHC 11/12/16
b 68HC 11/12/16

68/332

80C 31/51/552

MICROCHIP PIC

/‘ ke 27, rve Voltaire  Tél: 02 43 28 15 04

A T 72000 LE MANS  Fax : 02 43 28 59 61
HI ECH Twu H TT % - http://www.hitechtools.com
thih CYSERMD E-mail : info@hitechtools.com

PROCOM EDITIONS 04 67 16 30 40

www. elecson. com z?essoum;s,
agicro Y\\L

Découvrez et programmez :
Assembleur, Language C, Flowcode

Cedéroms éducatifs

Mesurez:
Carte V2 + Capteurs externes

Actionnez :
Cartes V2 et moteurs + Alex

Personnalisez :
Carte V2 + prototype

Pilotez :
Buggy

I 4 es) . Alex 35
Place Henry Frenay - 4 rue Jean Bouton Mll"iDO\Vﬁ r

7 5012 P ‘R’S Tel 8:3275194?9 92::: ?5:11 :ﬁ’rkt‘g 51
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Le module
d’alarme que nous
vous présentons
peut aussi bien
etre utilise dans
une maison gue
dans une
automobile. Etant
donne son faible
codt de
realisation, il
pourra étre
reproduit en
plusieurs
exemplaires et
connecteé sur une
centrale
domestique déja
installee ou
utiliseé seul dans
un vehicule ou il
déclenchera une

sirene et coupera

tout contact
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a detecteur de chocs
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»ondes. On peut augmenter sa valeur si

le besoin s'en faisait sentir.

ces ajus-
.Enfrap-  Nous n'avons plus qu'a vous souhaiter une

par

P. OGUIC

le relais et ses contacts

Nomenclature |

R, : 1 kQ2 (marron, noir, rouge)

R, : 10 k<2 [marron, noir, orange)
R, : 2,2 kQ) (rouge, rouge, rougel
R, a R, : 1 M2 (marron, noir, vert]
RV,, RV, : résistances ajustables
100 k<2, positionnement horizontal

C, : 22 pyF/16V

C,, C,: 1 uF/16V

C,, C;: 100 nF

C, : 100 pF/16V

T, : 2N2905A

D, D,: 1N4148

DEL, : diode électroluminescente rouge
IC, : CMOS 4093

1 support pour C.l. 14 broches

1 détecteur 8015 (SELECTRONIC, entre
autres)

1 relais hohine 12V

1 hornier a vis a 2 points
1 bornier a vis a 3 points

Votre specialiste grossiste en :
- boitiers PC ultra silencieux - lecteur de codes a
barres - cartes a puces - adaptateurs PCMUCIA pour
recepteur et ordinateur portable - alimentations
universelles - lecteurs CO professionnels.

® Cartouche d'encre a partir de 1,86 € TTC @ CD & DVD a graver & partir de 0,29 € TTC

® Disque dur IDE 80 Go IBM 117,91 € TTC

® Disque dur IDE 120 Go MAXTOR 6Y120L0
UDMA 1337200... 161,99 € TTC

® Ecran plat TFT 15" display
LiteOn LitePanel150+sound

TC099 : 299 € TTC

® Programmateur carte a puces
mini millénium : 38,50 € TTC

® Programmateur carte a puces -~

@ Ecran tactile MatrixTFTLCD
interface USB, série ou PS2) 836 €
C option lecteur de badges 3 pistes

® Colonne
décorative “Mist of
Dream” 95 € TTC

4 @® Mémoire DIMM 128 Mo,
USB Infinity 70,86 € TTC y il F DRR/266 Mo PC 2100
e OEM... 26,19 € TTC
@ 5

F'rograrr(l;P ; “'{ g @ Mémoire DIMM 256

mateur e .

/ & DRR/266

Mastera IV : —A 4 i, b Mol

13455 € TTC | @ Mémoire flash USB 64 Mo - 128 Mo |
256 Mo - 512 Mo - 1 Go. Prix : NC

2100 OEM... 5249 € TTC

® Programmateur Apollo pour Fun card 24C64
..128..256..512..1024... Prix 23,50 € TTC

® Wafer AT 90S8515A + 24C512

@ Alimentation pour
PC portable. NC

@ Wafer AT 90S8515A + 24C1024

® Programmateur carte & puces

Port France et étranger : DHL, UPS, TNT, Chronopost.

Multiprog 2001 XL 121,28 € TTC

MEDIALVISION FRANCE - Tél. : 0800 76 12 12 www.medialvision.com
ou www.jadint.com Pour détail en France LEXTRONIC Tél. : 01 45 76 83 88




Prix donnés a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnemants.

AuTO-TRANSFORMATEURS 230V/110V

AUTOTRANSFORMATEURS MONOPHASES PORTATIFS

230 V/115 V Classe |, IP50 EDF.

Equipé c6té 220 V d’un cordon secteur longueur 1,30 m avec fiche normalisée 16A
2 pbles + terre et coté 115 V d'un socle américain recevant 2 fiches plates + terre

N452 - 220/110V - 350 W... ...60,85 €
N462 - 220/110 V - 500 W.
N453 - 220/110 V - 750 W....
N454 - 220/110V - 1000 W.....
N463 - 220/110 V - 1500 W..
N465 - 220/110 V - 2000 W,
AUTOTRANSFORMATEURS

MONOPHASES PORTATIFS. IMPORTATION
N459 - 220/110V -45W ..

N450 - 220/110V - 1UOW
N451 - 220/110V - 300 W

BATTERIES ETANCHES AU PLOMB YUASA ET HITACHI

CONSTRUCTION

Les plagues positives et négatives sont fabriquées
dans une substance active incluse dans une struc-
ture grillagée faite d'un alliage de plomb et de cad-
mium. Les séparateurs de plagues sont réalises
dans un tissu de fibre de verre non tissé. De grande
résistance a la chaleur et a I'oxydation, augmentant
les performances de la batterie. La valve de sécun-
té s'ouvre en cas de surcharge ou de mauvaise
manipulation. Le container et le couvercle sont en
ABS. Le couvercle et le container sont soudés de
fagon hermétique.

photo non contractuelle

AVANTAGE : recombinaison de gaz en surcharge. Pas d'électrolyte gélifié. 100% de la
capacité délivrée au premier cycle. Maintenance nulle. Supporte de 150 a plus de 1000
cycles charge-décharge. Utilisable dans différentes positions mais évite de la mettre a
I'envers. Interchangeable avec d’autres types de batterie au plomb étanche ou élec-
trolyte gélifié.

R138 - 12V 1,2 Ah - dim. 48x98x51 mm, poids : 0,56 kg .
R139 - 12 V 2 Ah - dim. 34x178x60 mm, poids : 0,85 kg ..
R131 - 12V 3 Ah - dim. 67x134x80 mm, poids : 1,2 kg
R132 - 12V 4 Ah - dim. 47x195x70 poids : 1.7 kg .............
R142 - 12V 7 Ah - dim. 65x151x34 mm, poids : 2,45 kg ...........
RO68 - 12 V 12 Ah - dim. 150x97x93 mm, poids : 4,13 kg ...
R143 - 12 V 15 Ah - dim. 76x181x167 mm, poids : 6,2 kg ...
R144 - 12 V 24 Ah - dim. 175x166x125 mm, poids : 8,5 kg ....

mm

CAPTEURS

* SFH5110 capteur IR (démodulateur integre
* LTH209-01 capteur IR a réflexion

» TFDS4500 capteur IR DA (pour PC) 1
* TOIM4232 interface RS232 companb e IRDA...
* Capteur a effet HAIl linéaire UGN3503N ...........
* Capteur pression MPX2200 AP de 0 2 200 kPa
* Capteur ultra-son émetteur/récepteur 40
* Capteur de température digital DS1821 sortie série ......
* M35 dz capteur température 10 mV par degré celsius ............ 4 €

TransiSTORS ET CIRcuiTS INTEGRES

400€ MJ15024..
3....1000€ MJ15025..
..B40€ MJE 340
LM 395T .415€ MJE350
RF 530. LM 675T 705€ UM3750....
IRF 540 LT 1028 1400 € NES534A...
IRF 840..... LM 3886 ..950€ OPAGO4AP
IRF 9530... MAX 038CPP .4200€ OPAB2TP..
IRFP 240. MAX 232 1,85€ OPA2604AP ..
IRFP 350 ..... MJ 15003...... ..400€ TDA 7284V
628512RAM STATIQ 512 K... MJ 15004..... ..350€

NOUVEAU
CATALOGUE 2003

S€ par correspondance
2 € au comptoir

MICROCONTROLEURS
ATMEL e MICROCHIP
ATBICS1-24P|
ATBIC2051-24PC.

PIC16C54AMW..........
PIC186C65A/JW

.11,60€

AT89C51-20PI... PIC16CTAAMW.....
AT89S8252-24P PIC16F84/04P ...........c00n.
ATBIS53-24P... PIC16F84-20P ................
PIC12C508-04/P... PIC16F876-04P

2,
PIC12C508-04/SM CMS ...
PIC12C509-04/S CMS.....3,
PIC12C509-04/P...
PIC12C509-04/JW.
PIC16C54A-04/P ......

Votre commande fait m
en co
Votre commanbde fait plus ¢

Horaires : du lundi au vendredide 9h30a12h30etde14ha18h 30
lesamedide9h30a12h30etde14ha17h

ALIMENTATIONS FIXES A DECOUPAGE

13,8 Volts

Avantages : moins de composants de puissance mais
meilleure dissipation thermique, meilleure stabilité (systéme
MOSFET), poids et volume réduits.

T501 - PSS1306 - 6A - 145x195x70 mm - 1,1 KQuvvvuversva

T504 - PSS1310 - 10A - 145x195x95 mm - 1,2 kg i
T506 - PSS1320 - 20A - 1685x215x125 mm - 3,5 kg.......123,50 €

ALIMENTATIONS FIXES A BALLAST

13,8 Volts
Alimentation fixe, protégée par fusible, boitier plastique, couleur blanc-gris. Protection
contre les court-circuits.

T500 - PS1306 - 6A - 175x125x170 mm - 2,7 kg
T502 - PS1310 - 10A - 175x160x90 mm - 4 kg
T505 - PS1320 - 20A - 195x170x165 mm - 3,5 ki

ALIMENTATIONS COMPACTES A DECOUPAGE

T330 -

V924 - 9/12/15V 1,5A - 18/20V 1,2 A- 24 V1A..

T331 - PSSMV1 - 3-4,5-6-7,5-9-12A - 800 mA régulé - 67x29x74 mm - Bsg 22¢
T201 - PSSMV4 - 5-6-7,5-9-12-15A - 3,6A régulé - 95x55x30 mm ......... 54,75 €
1200 - PSSMVS - 12-15-18-20-22-24 V - 2,3A régulé - 67x29x74 mm 54,75 €

- PSS1212 - 12 V - 1,2A régulé, miniature - connecteur 2,1x5,5 mm . ..18,30 €

CONVERTISSEUR 12V-220V PROFITEC

Tension de sortie 230 V RMS + 5% - Tension d'entrée 12 V DC nominal, (10 a 15 V) - Fréquence
220V : 50 Hz +1% - Onde de sortie : sinusoide modifiée - Rendement : > 90% - Protection contre
les surcharges, thermiques, court-circuit et bas voltage < 10,5 V. Softstart : démarrage progressif,
permet d'alimenter des charges inductives ou capacitives tels que ordinateurs, vidéo ou TV. Tous
les appareils sont ventilés, sauf 150 W.
T580 - G12015A - 12 -> 220 V 150 W..
T590 - G24015A - 24-> 220 V 150 W..
T581 - G12030- 12 -> 220 V300 W....
TS587 - G24030 - 24 -> 220 V 300 W
T583 - G12060 - 12 -> 220 V 500 W
T591 - G24060 - 24 -> 220 V 500 W
T584 - G12100 - 12 -> 220 V 1000 W..
T588 - G24100 - 24 -> 220 V 1000 W..

du site internet sur simple demande écrite www.stquentin.net

LECTEURS PROGRAMMATEURS CARTE A PUCE

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes & puces compatible avec les =

[ | modes de programmations Phoenix, Smartmouse, |2Cbus, AVR/SPlprog et o
| PIC/JDMprog permettant entre autre de lire et programmer les WaferCard (PIC16C84,

1| PIC16FB4), les GoldCard (PIC16F84+24LC16),les SilverCardll (PIC16F876+24LCB4), les

JupiterCard (AT9082343+24C16),les FunCard (AT90S8515+24C64), les cartes EEproms

4 Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de n

différents types de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne- 0

i | ment de I'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 se connec-

te sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il est équipé de protections

contre les inversions de polarités et les courts circuits. Il posséde en standard un connec-

teur de cartes & puces aux normes ISO7816 ainsi qu’un connecteur micro-SIM et fonc-

tionne sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP. CAR-04 - 95 € ttc :

CARTE A Puce VIERGE GoLp CarD

L]
Carte a puce vierge «Gold Card» (format carte téléphonique)
PIC16F84 + 24C16 intégrés............ Prix : la piéce 10 €™
Silver Card (PIC16F876 + 24C32) Prix : la piéce €% 1m
Fun Card (AT90S8515 + 24LC256) ... Prix : la piece € s

Warer Carp

Circuit imprimé époxy 8/10& pour lecteur de carte a puce. Vierge, sérigraphié -

tous métal - vernis épargne. Ce circuit accepte les composants de la famille des
PIC exemple 16fxx et des EEPROM type 24cxx permet de réaliser des montages
de type controle d'acces, serrure codée a carte, jeux de lumiére programmable,
monnayeur électronique et autres montages programmables...)

Prix : la piéce 5,95 €he

hSD M

EMBOUT PROLONGATEUR DE CORDONS FIBRES OPTIQUES
Permet d'additionner bout a bout différentes Iongueurs de cordons fibres

optiques - femelle/femelle .. 290 €

n colis PTT ordinaire délai 1 s aine environ, frais de port + emball. sqn : 4,30 € » livra
ue, 2 jours pour la provinc ai garanti par la poste), ajouter 2,
délai 1 jour pour Paris et la proche banlieue, 2 jours pour la province, frais de port +
on. Mode de paiement cho chéque, carte bleue
mmandé,

www-stquent

nt aupras de n




Nous vous
proposons ce mois-
ci la réalisation
d’'une carte
d’expéerimentation
destinee a vous
permettre de
programmer en
Basic le
microcontroleur Pic
16F877. Premier
article d’'une série
de 7, vous allez au
cours des
prochains mois, a
I'aide d’une version
de déemonstration
du compilateur Let
Pic Basic Plus,
programmer votre
microcontroleur
pour, entre autre,
utiliser un capteur
de distance a
infrarouge, piloter
des servos,
generer de la
musique et bien
d’'autres choses
encore.

PRI SR

Platme

d’ex

a 16F877

programmable en Basic

Le langage Basic

ffirm e le réseau Intemet est une
Min pour les électroniciens est
un  lieu commun. Pour s'en
nvancre encore un peu pius

nous sort un
de recherche tel que Google lors-
qu'on lui propose le mot PIC. Aussi-

tot, c'est une liste de plusieurs

moteur

dizaines de t de liens

m ¢
&
a)

==

&

divers nous foum

guasiment inept

tout genre explc microcontro-

DO

me "'\«HV—\UVHF—‘ (
peut signaler, au passage, que son
site regorge de notes d'applications
bien pratiques. Si par la suite on asso-
cie les mots BASIC et PIC

o ; nvrons une multitude de ¢

leurs de la f jont on

nous
pi-

a grande famille

destinés a
des Pic.

Le langage Basic (Beginner's All Pur-
pose Symbolic Instruction Code) dont
la fraduction littérale signifie : code
d'instruction symbolique tous usages
pour debutants a été crée en 1965

par Thomas KURTZ et John
KEMENY pour permettre aux étu-
diants du Darthmount College (USA)

de pro wur,:mr mer |

facilement les
gros orainateurs de

un langage

'‘époque. C'est

e frés simple d'utilisation et

dit de hautn

iveau, car une seule ins-
truction

Basic peut
dizaines de Ilgr'us de code

Ao
Uuco

generer

ujourd’hui
En ce qui conceme les microcontro-

eur Pic, outre le fameux compilateur

basic PICBasic Pro congu par la
societé anglaise MELABS, nous trou-
VONS ceux d CROWN-

le-ci propose le Pic Basic Pro

ic Basic
mier propose, pour approximative-
ment 75 €, selon le cours de la Livie
Steriing, un compilateur offrant la pos-
sibilité de rédliser des programmes
3 intéressants, le ¢ d, Fic

ainsi que le P Plus. Sile pre-

e s

i R A s

erimentation

VEORINT
Niyoo Yis M

Basic Plus, propose
en revanche tout un panel d'instruc-
tions en Bas permettent d'ex-
ploiter la quasi-tc _>tamr'~ des possibilites
de ces micr

ocontro

un forum pem “‘Taﬂt de
demandet a communauté
des utilisateurs de ce compilateur, en

place

‘avis de

cas de probléme de mise au point

d'un programme. Enfin, sachez que

aes mises a Jour

gratuites, pour les

ent et offrent, a
, des améliorations
1ent (Jsz linterface de pro-
grammation malis proposent aussi de
nouvelles

sSe€
chague version
non seulen

s instructions facilitant encore

la mise au point de programmes

propose une version
gratuite d'evaluation
teur sur son site

de son compila-
Intemet, c'est celle-
ci gue nous allons télécharger et utili-
ser pour le present montage. Limitée
a 30 lignes d'instruction et aux com-
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posants 16F84, 12C508 et 16F877, nous
allons malgré tout pouvoir mettre au point
des programmes frés intéressants, comme
vous allez pouvoir en juger au cours des
mois prochains.

Le Pic 16F877

Le Pic 16F877 est le plus puissant micro-
contrbleur de la gamme 16F87XX. |l
embargue une mémoire flash program-
mable de 8 ko ce qui laisse la place & de
généreux programmes. Une mémoire Ram
de 368 octets ainsi gqu'une EEPROM de
256 octet couronnent le tout, Coté péri-
phériques, il est équipé de 5 ports pour un
total de 33 entrées/sorties. |l faut savoir que
ces ports peuvent étre adressés individuel-
lement et que certains d'entre eux peuvent
étre configurés en convertisseurs analo-
gigues/numériques. D'autre part, les
broches C6 et C7 du port C forment une
interface serie (USART) qui permet la com-
munication en série ainsi que la program-
mation du composant sur sa platine défini-
tive. Le Pic 16F877 est proposé en version
4 MHz et 20 MHz. C'est cette premiére ver-
sion gque nous allons exploiter sur la platine
proposée ici.

Cette description sommaire oublie un bon
nombre de possibilites offertes par ce com-
posant dont la description complete est
présentée sur le site Intemet de MICRO-
CHIP au format Pdf.

Principe de fonctionnement

La platine proposée ici met tout simplement
en ceuvre ce microcontrleur en 'accom-
pagnant d'une poignée de composants
classiques permettant d'exploiter les ins-
tructions du langage Basic.

Ainsi, au chapitre des composants directe-
ment connectés au Pic, nous trouvercns
un emplacement pour une mémoire 12C.
Vous pouvez choisir liborement la capacité
gue vous désirez installer & cet emplace-
ment. Un afficheur LCD de 2 fois 16 carac-
teres nous permet de créer une interface
utiisateur plus conviviale. Nous avons inten-
tionnellement choisi un grand modele d'af-
ficheur (proposé par Electronique Diffusion)
par souci de confort. Sachez que tout autre
modéle convient pourvu qu'il soit équipe du
pilote HITACHI HD44780.

Notons egalement la présence d'une série

de huit LED qui permettront de visualiser
facilement I'état d'un port ou d'une broche
précise. A propos de la communication, les
signaux de linterface série intégrée au Pic
16F877 seront mis au niveau RS232 par
lintermédiaire d'un MAX 232. C'est par-la
que nous allons transférer le programme
compilé par le logiciel dans la mémaire du
Pic. Cette interface peut également étre uti-
lisée pour communiquer avec le Pic pour,
par exemple, recuellir des données calcu-
lées par le microcontréleur. Il est & noter,
méme si cela n'a pas été prévu dans le
montage, que les broches du Pic affectées
a cette communication série restent dispo-
nibles aprés implantation d'un programme
personnel. Quelques petites précautions
sont alors & prendre, en particulier au niveau
de |'état de ces broches. En effet, Pour pro-
agrammer le Pic par ce moyen, nous allons
implanter un mini programme appelé Loa-
der dont le rble principal consiste a inter-
cepter les données placées sur ces deux
broches pour venir programmer la mémoire
Flash du Pic. A la mise sous tension, ce loa-
der effectue une veille d'une durée de
200 ms sur les deux broches du port C. Si
une activité est détectée, il transfére les
données en mémoire, si aucune activité
n'est détectée le programme principal
démarre. Il est donc nécessaire de veilier, si
I'on utiise ces broches, a ce qu'aucune
activité n'intervienne a la mise sous tension
durant le temps prévu pour ne pas déclen-
cher le Loader.

A noter que le loader sera programmé de
maniére conventionnelle, pour cette raison,

nous allons profiter du fait que le 16F877
se programme comme un 16F84 et réali-
ser un adaptateur de support qui nous per-
mettra d'utiliser un programmateur de
16F84 standard et d'un logiciel tel que IC
Prog.

Continuons le tour de notre platine qui nous
améne au bouton poussoir chargé de la
réinitialisation du Pic, autrement dit du
Reset.

Concemant les capacités sonores de notre
platine, on trouve respectivement un buzzer
ainsi qu'un haut-parleur simplement colies
sur la plague d'époxy, nous permettant
d'exploiter les instructions intégrées au
Basic offrant une modulation sonore plus
élaborée que celle proposée avec un
simple buzzer.

L'octuple Darlington connecté au port D
permettra au microcontrSleur de piloter
directement des relais ou d'autres charges
tels gue moteurs ou relais. Trois boutons
poussoirs permettent d'intervenir sur le
fonctionnement d'un programme. Le
potentiometre installé sur la platine a pour
role principal d'élargir encore le champ d'ex-
périmentation de la platine.

Enfin, pour compléter l'ensemble, une
plague d'expérimentation de type Veros-
peed collée a coté des barrettes tulipe nous
permetira de mettre en ceuvre plus facile-
ment d'autres composants que I'on désire
piloter avec le Pic 16F877. A noter que la
platine est largement dimensionnée a ce
niveau pour s'adapter a tout type de
plaques.

L'alimentation de 8 a 12V est reguiée par
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un 7805 que I'on pourra équiper d'un radia-
teur si I'on prévoit une plus forte consom-
mation du cété de la plaque d'expérimen-
tation.

Schéma de principe

La platine
Préwvu pour étre alimenté par une pile de 9V
que I'on pourra fixer sous I'afficheur & l'aide

de Velcro, laimentation est régulée par un
7805 et par les deux condensateurs C. et
C, qui vont foumir une tension de 5V fitrée
adaptée a nos besoins. La LED verte LED,
et la résistance R, temoignent de la pre-

.'_[WE)'(_X__ -i +5V ‘
INT 1
o—o\o]-—ur.#lm- Buzz 1 Ri
1k
1 8ai2 +
Volts Ci c2 L2/R| L3\ | L4/R| L5/J| L6/R| L7/ | LB/R| L/
220 4F T100F Led1
fo | verte
% g 8x1k

Le schéama de principe de la carte d’'expéerimentation

R2 +BV
! +5V +5V+5V  INT2
’g_o'_' il Afficheur LCD
________ r
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sence du courant dans le montage. C'est
linterrupteur INT, qui permet de mettre le
montage sous tension. Comme nous le
constatons sur le schéma donné en
figure 1, le Pic 16F877 (IC,) est cadencé
a4 MHz al'aide d'un quartz Q, et de deux
condensateurs C, et C,. La resistance R,
place la broche 1 MCLR du Pic al'état haut
réalisant un Reset a I'alumage du module.
Le bouton poussoir INT,, permet de ré-ini-
tigliser le montage a chaud ou lorsque le
compilateur le demande au moment d'un
transfert de programme. Lafficheur Lcd est
branché au port b du Pic par lintermédiaire
des broches RB7 a RB4 aux broches D7
a D4 de lafficheur, réalisant ainsi une
connexion en mode 4 bits. Les broches RS
et EN sont respectivement branchées aux
sorties RB3 et RB2 du microcontroleur. Une
résistance variable, permettant d'ajuster le
contraste de l'afficheur RV., est, quant &
elle, branchée sur la broche 3 de l'afficheur.
Les broches 1 et 5 de I'écran sont a la
masse et la broche 2 est au plus 5V. Les
sorties RB1 et RBO, inutilisées par 'écran,
sont affectées & la sortie son et ce sont les
condensateurs C, et G, qui assurent le fi-
frage des signaux générés par le Pic. Les
possibilités sonores sont complétées par
un buzzer BUZZ, que 'on pourra connec-
ter a loisir sur 'une ou l'autre des broches
du Pic. Un MAX232 (IC,) assure la mise &
niveau des signaux série issus de la prise
DB vers les broches RC6 et RC7 pour TX
et RX. Les condensateurs C, a C,, qui
accompagnent la mise en ceuvre du MAX
232 sont placés tout autour de IC,.

La mémoire série aux nomes 12C (C,) voit
ses broches SDA et SCL connectées au
broches RAQ et RA1 par l'intermédiaire de
R, et R, qui assurent I'état haut demandé
par ce type de bus. Le condensateur de
découplage C,, est place prés de IC,.

Le port E accueille les frois boutons. Les
résistances R;, R, et R, placent les entrées
REO, RE1 et RE2 a I'état haut. Lors d'une
pression sur 'un des boutons, les broches
du port E passent & 'état bas par ['intermé-
diaire des résistances R, R, et R,

Un octuple Darlington ULN2803 (IC,) est
placé en paraléle sur le port D et permet
d'attaquer des charges qui exigent plus que
les 20mA au maximum que peuvent drai-
ner les sorties du microcontréleur.

Les huit LED sont reliées aux bomes d'une
barrette tulipe par l'intermédiaire des résis-

L

L
—<4RB2  RB5¢—

16F84 - 16F877

@ Le schéma de principe de 'adaptateur

tances R,, aR,..

Pour finir, le potentiométre choisi est un
modele miniature 2 montage vertical sur cir-
cuit imprimé, ses bomes sont simplement
rendues disponibles avec une barette
tulipe.

La figure 2 présente le schéma de
['adaptateur de programmation du 16F84.
Le schéma se passe de commentaire car
le 16F877 se programme de la méme
maniére que le microcontrleur 16F34. On
récupére simplement les broches RBS6,
RB7, MCLR, VSS et VDD pour les reporter
sur le support 40 broches.

La realisation

Celle-ci ne pose pas de problemes parti-
culiers. Procurez-vous les composants
avant de réaliser la platine, vous pourrez
ainsi vous assurer que le gabarit propose
sur le typon comespond aux composants
que Vous vous étes procurés et, le cas
echeant, modifiez la platine en consé-
quence. Le circuit imprimé donné a la
figure 3 sera réalisé & I'aide des moyens
habituels : insolation, révélation puis gravure
au bain d'acide. Pour réussir vos platines,
veillez & ce que vos typons imprimés soit
bien opaques quitte & superposer deux

transparents imprimes avec une laser.
Apres gravure, contrdlez la continuité des
pistes afin de ne pas avoir de mauvaises
surprises lors de la mise sous tension,
velllez tous particulierement aux pistes fines
qui passent sous les circuits intégres. Le
percage s'effectue au foret de 0,8mm pour
l'ensemble des trous exceptés pour ceux
du buzzer, de lintemupteyr et du régulateur
qu'il vous faudra percer au foret de 1Tmm
ou plus. Pour éviter que la manipulation
répétée des fils reliant le coupleur de pile a
la platine ne provoque la rupture de ceux-
cl, vous pouvez rédliser un passe fil comme
le montre la photo de la platine.

En vous aidant de la figure S5, commen-
cez par souder les straps, les résistances
et les supports de circuits integrés. Conti-
nuez par les LED, le régulatewr, les barrettes
tulipe, les condensateurs, puis le quartz.
Vous finirez ensuite par le connecteur DBY,
le potentiométre, les quatre boutons pous-
soirs puis par linterrupteur général et le
bouton de reset. Vous pourrez alors sou-
der les fils d'alimentation et de haut-parleur
en faisant attention pour ce demier a la
polarité que vous frouverez précisée a coté
des bomes a souder du haut-parleur, Le
haut-parleur est smplement collé a la colle
tout comme la plaque de Verospeed. Une
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PLATINE D'ESSAIS A 16F877
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©000000D00D00O0D000O0O0OO

000O0O0CO0O0OO

000000000

O000O0D0O0D0O00D0D00|0OO0DO0O00O0O0ODO0O

pas tout de suite les circuits integrés. M
o B il cnnnouuo Bod0000000Yd
= s - y |i ; goeoo I
[l ue la LED verte s'allume, Il est egalk Adapt‘!SFGXX
ment intéressant d'en profiter pour contr ceorozer 0000 eoo

....... e des coccgocooe OOOOOOOOQ
cuits integrés et de verfier que toutes les
LED fonctionnent en les branchant & la
bome positive des plots tulipe placés al

tremité gauche du circuit imprime.

\qaptateur

nous allons utiliser 3 supports tulipe dont

2 figure @ présente la I'adaptateur vu cote

R cuivre

Le circuit imprime de

2 SUPPORTS 18 BROCHES
(Un c6té composants et un cté soudures)

(&>

Implantation de ses
eleaments
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Aprés avoir gravé et contrélé votre circuit,
soudez le support 18 broches a wrapper,
puis installez le support 40 broches en
coupant les traverses centrales du sup-
port.

Contrélez au mulimetre que les soudures
ne provoguent pas de court-circuit. Finis-
sez par souder le support 18 broches
tulipe au bout des pattes du support &
Wrapper.

Il est pratique d'utiliser un petit serre-joints
pour maintenir ce support durant la soudure

" des pattes d'extrémité.

Pour faire fonctionner le montage, il vous
faudra télécharger et installer plusieurs pro-
grammes qui sont tous disponibles sur
Intemet : IC-PROG pour programmer le loa-
der dans le pic et Let Pic Basic Plus Lite :
la version de démonstration du compilateur
Basic que vous trouverez & 'adresse sui-
vante : http://Awww.picbasic.org/filedb/pafi-
ledb.php.

Malheureusement, la version lite ne pro-
pose pas I'option de programmation & l'aide

du bootloader. Qu'a cela ne tienne, une
petite astuce nous permettra malgré tout
d'utiliser cette option. Pour ce faire, télé-
chargez sur le méme site la version de mise
a jour intitulée PICBasic Plus upgrade ver-
sion 1.23d FULL puis décompactez-la
dans un dossier temporaire. Installez le logi-
ciel LetPicBasic Plus Lite puis démarrez le
programme en double cliquant sur
PBP_Lite, allez dans le menu Option, cli-
quez sur Programmer Path, dans la
deuxiéme case cliquez sur browse et choi-
sissez bootloader.exe situé dans le dossier

)
o .
——0g8000000
LR e e s SR ML SEEL £ S—  S . —

v————w—r-vw—n-—-—-
s e RO e p—— m———

Q LA/ | '
f"f"f‘f"‘ﬁ

0 0 F.‘ ...... 50000000

O Implantation des composants
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Inc placé dans le répertoire temporaire dans
lequel vous avez décompacté la mise a
jour.

Une fois cette manipulation réalisée, al'aide
d'IC-Prog, programmez le 16F877 avec le
fichier du bootloader en utilisant I'adapta-
teur de programmation installe sur votre
programmateur de 16F84. Vous trouverez
ce fichier dans le dossier Loader_hexp
dans le dossier Inc du dossier tempor:
dans lequel vous avez décompacte la ver-
sion de mise a jour. Ici choisissez dans le
dossier WDT_OFF, le sous dc
16F877, puis dans le dossier 4M
fichier PIC877_4.hex.

Une fois le pic 16F877 programme et véri-
fié, vous pouvez linstaller sur la platine d'ex-
périmentation éteinte, en veillant a l'onenta-
tion du microcontrleur.

Pour tester le montage, connectez la platine
au port com de votre PC al'aide d'ur
de rallonge DB9 ct
prises, méale et ferr
Basic Lite (ic
ouvrez le fichier de test de la pla
TESTLPB.bas que vous trouverez sur notre
site.
Compilez-|
bleue placée <

férentes fenétre

ment vous indi
compilation. Une fc
pouvoir charger le programme
dans la mémoire flash du pic. Metie
tension la platine, cliquez sur
chargement ('éclair jaune),
s'ouvre vous invitant a appuyer sur

14}

ton reset de la carte. Dés 'appui, votre pro-
gramme se charge dans la mémoire du pic
et démarre dés que le téléchargement est

terminé

Premiéres manipulations

Comme vous pouvez le constater, ce pro-
gramme est trés simple et vous pouvez

ores et déja le modifier pour le faire votre,
Ainsi, pour intervenir sur le déroulement du
programme, nous allons rajouter une ins-

truction dont 'objectif est de scruter le pre-
mier bouton.

Si celui-ci est enfoncé : on efface I'écran
puis on inscrit « Bouton 1 ». Pour ce faire,
il est neécessaire de configurer le portE en
numeérique et en entrée avec l'instruction
adcon1=7. En effet, au démamrage du pic
ce port est configuré en entrée analo-
gique.

Nous raioutons également l'instruction sui-
vante (voyez le modéle dans le fichier Test-
bout.bas disponible sur le site) :
if porte.0=0 then gosub bouton
Puis le sous-programme d'affichage :
bouton: Cls
Print ‘Bouton 1"
delayms 300
return
end
Compilez le programme puis chargez-le
dans le pic.

G. EHRESTSMANN

R E— e — T

Nomenclature

Platine d’expérimentations a 16F877

IC, : 16F877 4 MHz + support tulipe

IC, : MAX232 + support

IC, : ULN 2803 + support

IC, : 24C16 + support tulipe

1 régulateur 7805

1 afficheur 2x16 lignes non rétro-
éclaire '
1 buzzer pour CI

0, : quartz 4 MHz

1 DBS mile coudée pour Cl
1 mini haut-parleur 8 Q2 :
Int, : houton-poussoir plat pour circuits
imprimés i
BP, a BP, : boutons-poussoirs pour
circuits imprimeés !
1 interrupteur unipolaire miniature |
vertical pour Cl

R,RaR :1kQ

R,aR,:4,7 kQ

R, aR,:47 kQ i
R,aR,:1kQ i
RV, : résistance variable 47 k<2

C, : 220 nF i
C, C,,: 100 nF
C, C,:22nF i
C,, C,: 10 yF i
C,aC,, : 1 pF/25V tantale i
LED, : LED 3mm verte

LED,, ,, ¢ 5 : LED 3mm rouges
LED,, ., ;, o : LED 3mm jaunes ‘
1 potentiométre miniature vertical |
pour Cl : 20 kQ2

1 coupleur pour pile 3V

1 barrette support tulipe sécahle
30 contacts i
1 bharrette femelle droite 14 contacts
pour CI ‘
1 barrette male 14 contacts 1
1 plague Verospeed d’expérimentation
500 contacts '

b

Adaptateur de programmation 16F84
vers 16F877 '

i

1 support 18 broches tulipes a wrapper h
1 support 40 broches tulipe
1 support 18 broches tulipe /f

e s T —
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Telecontrolli est un des leaders mondiaux dans
ia fabrication de modules hybrides radio "AM" .

lodé Désignation | Pue)| s B3

Emetteur !
= antenne intégrée | 8,69
(17,8 x 10,2 mm)

Emetteur
antenne externe 8,38
(17.7x 11,4 mm)

Récepteur
superéaction 6.71 | 4.88
(38,1 x 12,7 mm)

= | Récepteur
=2 |superhétérodyne |20.58]12.18
i 1(38,1 x 14,5 mm)

Emetteur 868 MHz
antenne externe 7.93
(35.6 x 11,4 mm)

Récepteur 868 MHz
superéaction 793 | 6.01
(32 x 12,7 mm)

Nombreux autres modules
consultez-nous pour

) Rediomerb: |

Radiometrix est un des leaders mondiaux dans
a fabrication de modules hybrides radio "FM".

Emetteur / Récepteur
® Entiérement blindés
» Débit 5 4 160 Kbps

I @ Récepteur superhétéro-

o dyne double conversion

grande sensibilité

@ Portée jusqu'a 10 km

@ Conformité normes radio / CEM

@ Faibles dimensions
# Dispos en: 152,575 1 433,92 / 868 MHz

BiM2/ Bim3 o
Transceiver (émetteur/ TN
récepteur) entiérement vp*::';;(‘)

olindé pour réalisation »
de systémes de com-

munication bidirection- i
nelie haute fiabilts / low- %'y e
cost" g Débit max.: 64 &

160 Kbps @ Récepteur super-

netérodyne double canversion @ Portée jusqu’ a
200 m a vue & Conformité normes radlu/C
Disponibles sur les bandes 433,92 / 868 MHz

Prochainement disponible:

> Modem radio submlnlature 433,82 MHz

> Modules émetteur st réca&teur synthétisés
128 canaux (bande 433 M

> Module d'interface USB/RS-232/RS485 vers
solution Bluetooth™

TRANSMISSION VIDEO 2,4 GHz
(2

Mini émetteur
"ESM2.4-A"

@ Dim.:

® Fréqu.. 2,47 GHz
& Ant. omni. filaire

® Portée max.: 300 m
® Alim.:5a 12 Vee

L'émetteur .. 92,00 €
Récepteur vidéo "RMB2.4-A"
Dim.: 145 x 85 x 40 mm - Antenne intégrée -
Livré en boftier - Alim.: 12 Ve ... 87,00 €

MINI-MODULES «SONAR>»
Délivre une impulsion dont la
largeur est proportionnelle 4 la
distance qui le sépare d'un
obstacie (3 cm a 3 m) - Alim_:
5Vec-Dim.: 43 x 20 X 17 mm.
Le module seul ...... 33,39 €

Version3cmaém
(sortie 12C™ seule) . 55,55 €

MINI-MODULE «BOUSSOLE»
Fournie la position en degré
via une impulsion a largeur
variable ou depuis une infor-
mation série type [2C™ - Alim.:
5 Vee - Dim.; 35 x 32 mm.

* Le module seul .. 4497 €

f Maxstream prop;)se

une gamme compléte

MaxStream. e modems radio lon-

2 gue portée 2.4 GHz

technologie en étale-

ment de spectre a saut de fréquence (FHSS) -

Débit 9600 ou 19200 bds - Portée: 3 Km max
(suivant debit et antenne utilisés).

o

Disponibles en version OEM (41 x 68 x 9 mm) ou
en version boitier pour raccordement a un PC.
Tarif et documentation sur simple demande.

Le "NM-1i" est un mo-

dule GSM OEM low-cost
capable de transmettre
des SMS et des données
selon un protocole sé-
curise, Ses faibles di-

1 mensions et sa grande

- simplicité diintégration

(sans élément externe
additionnel) font de ce

module une solution fiable et performante pour

tous vos problémes de communication GSM.

> Connecteur pour antenne
externe optionnelle

> Lecteur de carte SIM. interface RS-232 et pro-
tection ESD intégres

> Certification CEM et "pleine” homologation

{ne nécessite aucun test radio additionnel)
> Alim.: 3.1 45 Vee
> Utilisation simple via commandes "AT"

Tarif et documentation sur simple demande.

> Dim.:
> Faible poids: 18 g
> Antenne intégrée

+ % Récepteurs "GPS"
LAIPAC (\“;{!g« o subminiatures

S TECH ¢ Excellentes carac-
téristiques; faible
consommation,
sortie RS-232 (for-
mat NMEA183) -
Connectique pour
antenne.

Modeéle "TF30™: Entierement blindé - Alim.; 3 3 V
- Dim.: - 12 canaux

Modéle "UV40": 16 canaux - Faible cansomma-
tion - Dim. -alim:33V.

Antennes magknemues antennes patch
subminiatures et kits d'évaluation disponibles -
Remises quantitatives (consultez-nous)

CARTE DE VIDEO-SURVEILLANCE
" WATCH-IT " POUR PC

Destinée & étre connectée sur un PC (BUS PCI),
cette carte dispose de 4 entrées pouvant recevoir
les signaux de 4 cameras vidéos (couleur / N&B /
PAL 7 NTSC). Elle vous permettra de visualiser
individuellement ou simultanément les 4 images
en méme temps sur votre écran (mode "QUAD").
Une sortie vidéo permet "d'attaquer” un moniteur
externe ou un magneétoscope. 4 cartes peuvent
étre connectées sur un méme PC afin de pouvoir
surveiller jusqu'a 16 caméras. Un puissant lo-
giciel (en anglais) permet d'activer un systéme
de surveillance par détection de mouvement sur
chacune des ima ges {avec zones de detection
sélectionnables). En cas d'alarme, la carte pour-
ra générer un S|gna1 sonore (fichier ".wav"}), vous
envoyer un email ou stocker numériquement les
images sur le disque-dur. La carte permet aussi
la surveillance a distance via le réseau Internet.

La carte et son logiciel (sans caméra) ... 295 €

::";‘; :inimlre spécial a partir - 1 9_0 €

Groupez vos commandes 1

Catalogue LEXTRONIC éditlgn 2003

LEXTRONIC

ELNEC est a I'heure actuglle
considérée comme un des
principaux leaders mondiaux
dans le domaine de la concep-
tion de programmateurs de
e ~. composants professionnels;

X “ Ces derniers se cgnnec!entP%J

9y = port imprimante de votre

? mﬂ&t} et disposent d'une mise a jour
"gratuite” et illimitée de leur fo-
iciel sur le site du Fabricant. lis sont compatibles

0S™, Windows™ 95/98/Me/NT/ 2000/XP.

LabProg+

Ce modéle
est probable-
ment un des
programmateurs
présentant
ie meifleur rapport qualité /
prix / performances du marche

Avous d'en juger...

>Support - longue durée.

> Garantie 3 ans. Consultez
>Test du composant.

> Cache livré.

> Sonde d'auto-diagnostic livrée,
> Bloc al#memaﬁon Iivré
mposants supportés
EPROM EEPROM Flash, EEPROm série,
PROM, NV RAM, PLD, microcontréleurs
ST6xx, SCENIX™ SXxxx‘ ZILOG™, 8BHC11,
COPBxxx. TI™MSPA430, série MC51, MC48,
196 Intel™, ATO0Sxxxx, AT tiny), NEC™
(uP78Pxxx), famille "PIC", fonction testeur de
TTL, CMOS, RAM STATIQUE, etc...
30 €

Le programmateur complet ............
Nombreux autres programmateurs
disponibles - Nous distribuons également les

adapateurs pour PLCC, SDIP, SOIC, PSOP...

LOGICIELS "ABACOM"

Puissant logiciel de saisie de schémas élec-
triques, électroniques et diagrammes. Prin-
cipales possibilités: Sauvegarde automatique -
Exportation des documents ( GIF /BMP) - Fonc-
tions "Undo" / "Redo" - Grille d'aide "magnétique”
- Numeérotation automatique des composants -
Génération de la liste des composants - Biblio-
theque livrée (extensible a volonté) - importation
d'images Bitmap - impression parametrable...

Le logiciel «Splan» ... 42,20 €

"Sprint-Layout” est un formidable logicie! dédié
au tracé manuel de circuits imprimes (simfle
ou double faces). Principales possibilités
Sauvegarde automatique - Exportation des do-
cuments au format BMP ou Gerber™/Excelion™ -
Fonction "Undo” - Bibliothégue de composants
standards et CMS (extensible) - Dim. carte max.:
300 x 300 mm - Importation de fichiers "bitmap"”
vous permettant de récupérer les implantations
des magazines et de redessiner par dessus par
transparence - Largeur de piste min: 0.1 mm -
Ajout de textes sur la carte...

Le logiciel «Sprint Layout» ...

“FrontDesigner” est un logiciel qui vous per-
mettra de dessiner trés rapidement et simple-
ment des faces-avants & l'aspect profession-
nel & partir d'une trés grande bibliothéque de

_ symboles existants, de creer vos propres symbo-

les et logos qui pourront étre e'outés a la biblio-
théque existante, de disposer d'outils spécifiques
permettant de génémf des graduations avec
échelles paramétrablés pour vos potentiométres,
de définir et de préparer les g abarits de percage,
dimprimer les documents (a l'envers) afm que
vous puissiez utiliser des films de transterts.

Le logiciel «Front Designer» ... ... 42,20 €

e

LEXTRONIC

36/40 Rue du Gal de gaulle
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PICBASTC

Les PICBASIC sont des microcontrileurs gui 52
grogfamment trés facilement an "BASIC” via un
C gréce & un logiciel (sous Windows™ 9598
Me) qui transférera vos instructions dans s2
mémoire par un cable r
mante. Une fois "tel
étre déconnecté du PC po

Leur architecture "pseudo-muissche
de gérer B actions simultanement
programme princi ljom. en oorses
tesse max. de 56.000 com
tions spécialisées (convert
numériques, gestion de servo
pas, PWM, 12C™, SPI™, RS232
ces, horicgelcaleﬂdner) Idéais o
;apude ‘applications en robotigue
matique embarquée, mesure sur S
données, domotique, automatisato

Lorsqu'ils sont reliés au PC, les PICBASIC
gissent en véritable sonde d'er

permettant de stopper 'éxécution du p
pour veérifier sur la fenétre de votr
teurs de toutes les variables (st de
Sur PICBASIC2000) ou d'exécuter votre app
en mode pas-a-pas ou jusqu'au pro:ham
point d'arrét (le réve pour les developpeurs

PICBASIC-3B

Mém. prog.: 4 K - Memoue
RAM: 80 octets - Po
18 dont 5 CAN 10 bits - 56.0
commandes/sec. - Dil 28 brox
Le circuit intégré seul . 4
Pack de programma!mn comprsnanl 1 circuit + 1
CD:+ 1 céable de liaison + notice .

PICBASIC-3H

Circuit 40 broches sauf Ports E/S: 29 dont 8
CAN 10 bits. Circuit intégré seul .. :

Pack de programmation cumprenam 1 \.ncu 1+ 1
CD + 1 céble de liaison + notice . €

Les documentations des PlCBAS@C sont
entierementen FRA A

Les "TinyPL Pro-
grammable Logic Con-
troller) s'apparentent 2
de mini-automates
rammables pouvant
tre utilisés pour des
applications de contd-
e de process, d'automatisme, de gestion daiar-
mes techniques... ls se présentent sous iz forme
d'un composant D.I.L doté d'une memoire
programme, d'une: RAM et EEPROM. de pom
d'entrées/sorties. de convertisseurs "AN". dun
port RS-232 etiou RS-485. A linverse des micro-
contrleurs «standards» qui accomplissent ces
actions les unes a la suite des autres de fagon
séquentielle, les TinyPLC
ST ~ - sont multitaches. Lewr pro-
grammation repose sur un
langage "pseudo-graphs-
que” emprunté a Mautoma-
tisme, associé & de purs-
santes instructions dertses
Isorties. de g
compteurs et de
de données Une §
programme écrit, il vous sera possibie o=
piler et de le transférer (via le port sére ©
dans la mémoire du module qui pourra sk
idarisé de 'ordinateur pour cevenr =
me. Toutefois, tant qu'il est rebe au PC vous os-
posez d'un mode "debug” gui vous p=
d'afficher en temps réel l'etat des entrees
|a valeur des compteurs et autres mem
I'écran du PC. Les «TinyPLCs sont proposés au
détail ou sous forme de «starier-its comprenant
1 module + 1 cable de Eaison + 1 CO-ROM (mt2-
grant I'éditeur/compilateur = i2 nofice

- Moduies seuls 3 parbr
£p N se o
\}) W (.A' + - B  Stareriit compiet 3

partr de E
Les documentations des 'I'nvPl.C-om
entierementen FRA A

N Deéveioppé par ['Univer-
> s#é de Camegie Mellon
USA) qui a sélectionné
Lextronic pour fournir el
fabnquer ce moduie sous
licence, la CMUcam est
un nouveauy capteur irés
piotable par un port série avec n'im-
porte qn.neimauurhﬂeur {PIC. AVR, 68HC1 ]
ou avec un PICBASIC™ ou BASIC-STAMP ™ _ |
vous permefira de développer des rcbots caps-*
bles de distinguer les couleurs, de se guider via
une figne au sol. de "pointer” ou de suivre un
objet en mouvement

CMUcam avec logiciel de testsurcD. 109 €

COMPILATEURS «BASIC»

Pour "PIC" Microchip™ 3 partir de ¢
Pour "SX" UBICOM™ 3 partirde 17
Pour "AVR" Atmel™a partirde 22 25 ¢

Tél.: 01.45.76.83.88
Fax: 01.45.76.81.41

71eu

de port en sus pour toute command|

n;ticlor (p@f expédition en France Metropofitames
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Source d’énergie
autonome par
excellence,
I'électricite
“photovoltaique”
s’ impose
irrésistiblement
dans de nouvelles
applications, grace
a une constante
baisse des coiits
de production des
cellules solaires.
Cette technologie
reste cependant
encore onereuse
pour des
puissances
significatives et sa
supeériorité n'est
evidente que
lorsque I'utilisation
de moyens
d’alimentation plus
conventionnels
serait plus
onéereuse. Cest le
cas, notamment,
dans les regions
désertiques ou en
haute montagne,
mais aussi au bord
des routes ou en
mer [balisage
maritime]), voire
sur les trottoirs de
nos villes
(parcmetres).

i T o A v s s i

s B

Les cellules

Dans la vie quot
maintenant tres

piles o

lorsque la

puissance installe 3 modeste

(calculatrices, 1
Ily a déja quelques années, le fabori-
cant de téléphones ¢ et

avait méme fait une
andonner a
qu'elle se

as oublier, par

avec

batterie gu'il suffisait

la lumiere du jour
recharge ! Il r

e faut p

ailleurs, gu'il existe en plus
de composants

consommation extré

(circuits integrés CMOS, eurs a
cristaux liquides, etc.), ce rend
I'alimentation solaire de plus en plus
souvent compétitive.

Enfin, lorsque seules de bréeves et

rares pointes de consommation sont
a prévoir, il est facile d'installer un
‘réservoir’” d'énergie solaire sous la
forme d'une petite batterie cad-
mium/nickel ou méme d'un fort
condensateur : les technologies
‘GOLD", "SUPERCAPA", etc. ren-
dent en effet courantes des valeurs
de plusieurs farads ou dizaines de
farads !
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La technologie
des cellules solaires

Une cellule solaire n'

qu'une diode au silicium qui, tout

rien d'autre
comme une photodioae, C
une tension a ses bom
I'éclaire. Une
déja étre

es lorsgu’'on
simple BPW34 peut
considérée

petite cellule

mme une
solaire, méme si ses
applications habituelles se situent plu-
tot dans les domaines de la mesure
et de la réception de
modulés ( ommandes a infra-
rouges, communications optiques,
etc.) En pratique, une diode destinée
a servir de cellule solaire doit présen-
ter une surface de jonction impor-

rayonnements

(telécc

tante : sous une tension nominale de
0,45V, une cellule solaire
guere plus de 30mA/cn

imadiation de

ne delivre
pour une
WQOD\"fm ’ (ce qui cor-
respond a un fort ensoleilement). On
en déduit immeédiatement que le ren-
ment énergétique est

der

2 guil reste modeste mais peut
ameglioré.

Notons cependant que sous nos lati-
tudes, on

ENOM/m
QUUVV/IY

encore etre

n'obtient guere plus de
par une belle joumee et
seulement 200W/m? par faible enso-
lellement... Eventuellement, des sys-

i S E—

de lordre de

SF PR

s s AT

temes optiques (lentilles
de Fresnel plates

o,

teurs, etc.)

reflec-

peuvent ¢

me-
liorer ce chiffre dans des
proportions assez impor-

tantes, tandis que rien n'in-

terdit de faire appel a des
systemes de poursuite automatique
A e ins-

ae silicium ( In diamétre

pouvant aller jusgu'a 300mm environ,
gue I'on découpe ensuite en petits
carés. Pour faire une cellule solaire,
on utiise toute la surface de la
tranche, ce qui fait que les cellules les
plus
gagner de la place lors de I'assem-
blage des cellules en panneaux, on
découpe souvent les rondelles en

ordinaires sont rondes. Pour

quatre “quartiers” ou e
quatre ‘“croissants”.

“croissant”, qui ne sont finalement
que des chutes, servent couramment
a fabriquer de mini-panneaux solaires,
capables de débiter environ 10mA
),45V : il en faut dix en serie
pour amver a 4,5V, et on peut en trou-
ver jusqu'a une vingtaine dans cer-
tains petits chargeurs solaires pour

N un care et
Les celules

Sous |

RONIQUE PRATIQUE
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Conversion
photovoltaique

NI/MH

a ces cellule: r

accumulateurs Ni‘Cd ou

La
pos| m; est uniformément métallisée, tarx

> postérieure «
que la face antérieure, qui doit rec

maximum de lumiere,

if. Cette métallisation es

—+

sus une couche de silicium dont |

dopage

de celui de

qui détermine bel et bien une
PN. L'examen de la surface

onction

d'une cellule

solaire avec ur nétallogra-

phique t permet de
se rendre compte que la structure cristallo
grapr > est souvent
bien s que 'on réalise
| IS Integres, aes
transistors ou, méme, des photodiodes

a d'autres ap

destinées
toute [;

C'est
lycris-

L

talin et le silicium monocristallin, bien plus
coliteux.

La technologie des photopiles, dites au “sili-
cium amorphe”, semble d'allleurs étre par-

ticuliererent prometteuse pour la produc

1on en masse dae capleurs

onomigues (SOLEMS ou similaires). Ces
ph ntomles sont constitue

verre. Ce

depdt, bie
du micron), est lui-r

eme obtw

U par empi-
te, de sili-

lage d'une électrode transpare

> amorphe et d'une

trode
authentique

tout
photodiode. Les motorwe_a
sorbes par la couche de silicit

nétalique, le constituant une

ectror
obtenu

amorphe

ne creent aes pares

trou. Le champ électrique par

de JF yage PIN de cette couche de semi-

cteur permet

rour rant

examen de la surface d’une c
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electrigue cc
la photodiode.

L'originalité des photopiles SOLE!
sont

ntinu entre les électrodes de

gu'elles constituées de plusieurs

bandes paralleles qui sont autant de pho-
todiodes interconnec

seule pile peut donc foumir une te

plusieurs volts tandis gqu'un assemkc
série reste possible
plus haut en tension.
Bien

pour monter encore

gue particuliérement sensibles aux
piles SOLEMS
évidemment aussi tr&

faibles éclairements, les
fonctionnent

bien au
plein soleil. Le courant gu'elles peuvent
débiter est en effet pratiquement propor
tionnel a l'éclairernent regu par leur surface
utile. Composé de 14 bandes, le modele
14/096/048 (réf. 33.6926 SELECTRONIC)

Sure par exerr
ominale de 6V, pouvant tou-

tefois excéder assez largement cette valeur

3mim et affiche

une tension ne

Irant de 133 pA

OO L

QISpOoNIC SOUS

atteindre 7,2 mA sou
dire par temps bie

X, c'est a

3 peuvent étre alimenté

directe
solaires, qu'il suffira alorsw de diriger vers le

eil (ou vers une

un groupe de cellules

autre source lumineus

mentation permanente est n
méme de nuit, alors un stockage

s'impose. On utilise presque to

petites batteries au cadmium/nick
Ni/MH), dont la capacité doit étre ca

en fonction de la consommation de I'éqg

pement alir a quant

aeliv

2 quotidiennem

ent par le panr
solaire.
Par exemple, pour alimenter en toute st

rte un montagk

sur 24, il faut un panneau det

mum Un’jn A pendant 5H/jour batte-
rie d'au moins 250mAh. E 0|

double ou friple et un panne
puissant, ¢
tables periodes n

eau un p

npenser

le fagon a cor

Unaccu seche

rant égal au dixieme de sa capacité, mais les
surcharges
gées sont

modérées et pas frop prolon-

wvenient. On




Production annuelle /
puissance installee
source Rhonealpénergie Environnement

1200 KWh/kWgp

&

exemple de panneau fournissant
eS0mA sous 12V

pourra donc souvent se passer de regula-
teur de courant, accessoire qui fait perdre
une part non négligeable de I'energie cap-
tée. Par contre, on ajoute fréquemment une
diode en série, destinée a éviter que l'accu
ne se decharge dans le panneau en période
d'obscurité (car le courant de fuite d'un pan-
neau solaire polarisé en inverse est bien
supérieur & celui dune diode ¢

Je redresse-
ment trés ordinaire !). Normalement, la ten-
sion délivrée par le panneau doit &tre un peu
supérieure a celle de la batterie en charge,
afin que le courant puisse circuler. Pour une

, dont la tension en charge
indre 7,5V, on compte en principe
vingt cellules, ce qui est assez coliteux. Une
solution elégante consiste a ne charger, par
exemple, qu'une batterie de 3V a l'aide de

dixcellules et a

er demiére la batterie un
convertisseur continuw/continu élévateur de

tension dont certains consomment extré-
mement peu de courant a vide. A l'inverse,
on peut obtenir d'excellents résultats en fai-
sant débiter directerment le panneau solaire
dans un convertisseur élévateur, chargeant
lui-méme la batterie (mais sous un courant
évidemment inférieur & celul délivré par le
panneau)

Beaucoup de schémas d'application de

COmpC

o0

sants MAXIM ou Linear Technology
affichent, par exemple, des rendements
supérieurs a 80%, mais on peut aussi obte-
nir des résultats intéress

S & partir de cir-

cuits logiqgues CMOS astucieusement
employés ou, méme, avec de simples
composants discrets.

Lorsque la consommation du montage ali-
mente reste trés faible, il est toutefois plus
avantageux d'empil

oyer un condensateur a
la place d'un accu. On évite par-la méme
(du mains en principe 1) tout probleme de
viellissement de la batterie. Grossiérement,
un condensateur de 4700 pF chargé sous
10V est capable de débiter 1uA pendant
une douzaine d'heures, tandis qu'il ne fau-
dra gue moins d'une minute pour le rechar-
ger sous 1mA. Bien entendu, on peut
associer en paraléle plusieurs condensa-
teurs de forte valeur pour multiplier ces
chiffres ou employer des condensateurs
spéciaux pour sauvegarde de mémoires
(ou d'horloges de magnétoscopes) qui
atteignent des capacités de plusieurs

farads sous un encombrement des plus

P. GUELULLE

S R T T S
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comre
ris, métro Nation ou Boulet de Montreuil.
43 72 30 67
t.du mardi au samedide 9h30a19h

.

O R FERENMCES BN ST e

'HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techni 06 € / min)..

Le coin SATELLITE Les NOUVEAUTES _

39.00 € 255.82Frs

426.37 Frs

X R SN 3 XSAT-CDTV410VM
-Reception des chaines en clair. : : N X pn_rrmnwu 3 .
S e e e o Démodulateur sateliite Aston 2025 18 -DISEQC 1.2 avec autofocus
“Téléchargement de soft. par satelte ou par s eyt aide 4 la recherche des satelites
port série RS-232. 3 Mediaguard -Mise & jour du logiciel par
' satellite (Hot Bird 13° est)

intégré -
1495.00 € 3246.99 Frs !230.00 € 1508.70 Frs | : : 3509.00 € 2354.89 Frs

Le coin PROGRAMMATEUR, CARTES et COMPOSANTS

3 TSOP48
- Tous les

INFINITY

B TS0P en 48 broches TOP MAX
—— fggte 7 f.l;:hisrs Le plus complet en DIL48. Programmateur de EEPROM et
Buffer -Programme et test + microcontrdleurs sur port USE 1.1 et 2.0. Alimenté
+ TSoP3z Calcul de de 4000 références de composants par le port USB reconnait les cartes
Programme Tous les checksum ~Compatible sous Dos, automatiquement Programmaton sxceptionnelle
TSOP en 32 broches -Lecture, :?ple. vérification. Windows 9X/NT/2000/XP. 12 secondes pour une carte !
~Test de virginité. 1399.00 €* 9176.84 Frs 99.00 € 54540 ]
390,00 € 2558.23 Frs Rrtection ot sutcteat.

Le PIC03 permet la programmation des microcontréleurs

PIC de chez Microchip, (PIC17C42-PIC17C42A-
¥ 44
ERE00 . SSC75 Fs PIC17C43-PIC17C44), ainsi que les EEproms
— Séries, (24C08-24C16). E:
Composants unité X10 X25 95,00 €* 623,16 Frs
PIC16F84/04 3.66€| 24.01 [3,35€ | 2197 |3.20€ | 2132
PIC16F876/04 8.75€| 57.40 |B.65€ | 5674 |B.55€| 56.08 fae &
PIC16F876/20 12€| 78.71 5 RS MasterCRD4
PIC16F877/04 12€| 78.711 05 % y Ce programmateur
PIC16F877/20 14€| 9183 \ : - nu'M‘astarCRm Iid
PIC12c508A/04 1.52€| 10.00 |1.45€ | 9.50 |1.22€| 9.50 i v prédécesseur par un affichage
24C16 1.30€| 853 [1.15€ | 7.54 |1.06€| 689 105 digital (LCD). Il est congu pour
24C32 1.75€| 1148 |1.60€ | 1050 |1.50€| 984 Adaptateur Atmel pour programmer toutes les cartes a
24064 2.65€| 1738 |2.49€ | 1623 |2.39€| 1588 programmateur PCB105 puce existantes a ce jour.
24C256 5.18€| 3400 |4.88€ | 3200 | a.42€| 20.00 ETCMRARY e e 119.00 €780.60 Fr:
o ¥ 1 ¥ cartes & de compor cavaliers)
68.45€ 30.35 €*231.55Frs
y 449.00 Frs en kit
Pce110
83,70 € 549.04 Frs monté Gt
Cartes unité X10 x25 s 12C508/509 16F84
P PSafin 24C16/32/64 b,
rogramme les ca —_ 3
D2000/24C02 5.95€| 39.00| 5.49€| 36.00 ATMEL, SILVER + PIC S 37.95 € 248.94 Frs en kit
D4000/24C04 7.47€| 49.00| 7.01€| 46.00 16FB76, 16FB4 et 24CX 53.35 €* 349.95 Frs monté
WAFER GOLD./ 16F84+24L.C16 | 5.70€| 37.39| 5.20€| 34.11] 4.60€ | 30.17 \ p
ATMEL / ATS0S8515+24LC64s 10.30€| 67.56] 9.75€| 5396] 9.40€ | 6166 - fogut.esc 1:223?:; gﬁ: &
ATMEL | ATo0S8515+24L.C256 FUN4 |12.30€| 80.68111.20€| 73.47| 9.90€ | 6404 RJ45 sans disquetie ni
ATmega+24LC256 21€| 137.75 Apolio notice Pemet de flasher les
Wafer silver 16F877+24L.C84 9.95€| 65.27] 9.65€| 63.30] 9.25€ | 6068 programmateur démodulateurs satellites non
: r de carte wafer équipés du MAX232

At90sB5xx+24lcxx
12.50 €* 81.99s Frs

$7199.00 € 649.40 Frs

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent étres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits act t ni repris ni échangés. Forfait de port 8,10 € (France métro
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelies
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Panorama
de cellules et materiels

electroniques alimentes
o s a I'énergie solaire

Coffrets educatifs d'initiation

SOLAR POWER : 150 expériences solaires

Ces 150 expériences intéressantes sont décrites de maniére claire avec une notice d'utilisation
détailée.

Expériences : véhicule a énergie solaire galvanoplastie pour thermomeétre électronique, photosyn-
J thése, four solaire, modéle de stroboscope moiré, toutes expériences avec production d'électricité. ..
cellule solaire, moteur 600mMA en courant continu, chauffe-eau solaire, diodes, LED, éprouvette, élé-
ment de mesure, etc.

Livré avec manuel d'instructions

Réféerence : 498027 - Prix : 45 € TTC

L'énergie solaire GO-SOLAR

¥B Plus de 30 expériences sur I'énergie solaire et la lumiére.
Comprend, entre autre, une cellule solaire et un moteur électrique.
Notice détailée des expérimentations

A partir de 8 ans.

Reference : 498022 - Prix : 25 € TTC

ACCELdis - vww.acceldis.com - Tél. : 01.39.33.03.33

Panneaux solaires monocristallins SM55, SP75, SM45/36
il es modules SM55, SP75 et SM45 contiennent 36 cellules solaires monocristalines a haut ren-
dement. Les cadres des modules sont en aluminium rigide et protégés contre la corrosion. La sur-

SM45/36 SM55 SP75
Jissance 45Wb 556Wb 75 Wb
ension nominale 17,6V 17,4V 17,5V

Courant nominal 3,15A 4.4A
Courant court-circuit 3,45A 4,8A
Tension & vide 21,7V 21V
¢ Poids 42kg 55kg 7,6kg
* Dimensions (mm) 640x530x20 1297x329x34 1200x627x34
Reference 0110075-30 0194 794-30 0110 264-30
Prix TTC 384,90 € 524,90 € 679,90 €
Caractéristiques :
Kit SULINR Power Type SAP 25 SAP 70
Puissance maxi 25Wp 70Wp
Profitez de la puissance du kit solaire dans et 17 2V 17V
votre maison de campagne, sur volre it ronal 1.45A 4037
bateau ou dans votre caravane, Prét a fonc- Couaitcourkcrat: . 1.60A 470A
tionner, le kit dispose de cables moules et Torgion & vids 21,3V 210\
d'une batterie. Cet appareil aux multiples Poids 3kg 8,5kg
facettes convient pour toutes les occasions. Dimensions (mm) BAOAOEE  1220x560K35
De D\u‘s‘ la notice d'emp\oa permetunmon-  pagso o 011014230 01101370
tage smple et rapide. Prix TTC 479,90 € 749,90 €

e o e -

n° 272 www.electroniquepratique.com 30 ELECTRONIQUE PRATIQUE

o ————— T T



s — i ” v ’ R —

TSR Reégulateurs solaires protégés contre la décharge totale

| (exclusivitc CONRAD)

La protection contre la surcharge travaille comme un régulateur de shunt & modulation de pulsation
et garantit une charge rapide et en toute séourité de laccu. Equipé de charge cyclique, boostchar-
ging et compensation de la température.

Caractéristiques :

Tension systeme 12/24V, tension de décharge a 11,1V, tension de réenclenchement 12,6V, tension
d'activation du dégagerment gazeux 12,4V, tension de fin de charge du dégagement gazeux 14,4V,
tension de fin de charge 13,7V.

Type 5/6 5/0 8/8 8/0

Intensité module maxi 5A 5A 8A 8A

Courant de charge maxi BA ? 8A 2

Référence 0111 180-30 0197 513-30 0111 198-30 0112 003-30
Prix TTC 49,90 € 34,90 € 74,90 € 54,90 €

l.igsteme de ventilation solaire
n iement sous |'effet des rayons du soleil. Evite le stockage de la chaleur dans les
es de jardin ou dans les greniers (il est également possible de réaliser
2 uf"auc solaire de I'ai au moyen de tubes noirs).
- nodule solaire résistant aux intempéries et & I'hiver avec angle de fixa-
ot Je cable avec connecteur vers le module solaire,

Fontaine solaire

Utilisez 'énergie du soleil et produisez, grace a ce kit solaire, une fontaine ou
fit d'aimenter le branchement du tube et I'eau jaillit en créant une figure. Se met
minutes.

Caractéristigues :

|| Dimensions du module solaire : 230x300x20mm - débit : 55 I/h (selon le rayonnement solaire)
ol Référence : 0110 003-30 - Prix TTC : 119,90 €

| Lampe solaire étanche avec LED de couleur ambre

Applications multiples en tant que lampe de piscine, lampe de table, suspension et lumiére de siar
lisation. Alimentée par des cellules solaires. Installation simple sans céble. Déclenchement auto
| tique dés l'obscurité par le capteur de lumiére. Durée d'éclairage : 6 heures avec accus chargés
Caracteéristiques :

Accu LR6 avec 700 mAnh, LED de couleur ambre, crochet d'ancrage et bague d'étanchéité, dimen-
B sions : 8x15cm
Référence : 0110 185-30 - Prix TTC : 34,95 €

Lampe de table solaire

Elle diffuse un éclairage romantique sur votre table. Cette lampe, avec un support en acier fin et son
ampoule de verre, crée lambiance. Le soir, cet éclairage blanc s'allume automatiquement. Sur des
laccus charges, la capacité d'éclarage dure jusqua 12 h.

FDiametre de la lampe : 155mm - Hauteur de la lampe : 100mm

Référence : 0110 158-30 - Prix TTC : 39,90 €

| Ventilateur solaire

["Vertilateur solaire & monter dans le bois, le métal, le plastique, le verre, etc. dans une paroi de 15mm
maxi.

Diamétre d'encastrement : 115mm - Diamétre exteme : 170mm

Référence : 0110 113-30 - Prix TTC : 54,90 €

Jeu de deux lampes solaires

Type « Moonlight » ce kit contient 2 lampes montées sur pied en plastique ABS. Boitier dans un design
modeme et résistant aux intempéries. Celiules solaires de haute qualité. Déclenchement automatique
par un capteur de lumiére.

Durée d'éclairage : jusqu'a 8 heures - Hauteur de la lampe : 30cm - LED puissante couleur ambre
Foumies avec accus

Référence : 0110 182-30 - Prix TTC : 34,95 €
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n° 272 www.electroniquepratique.com 31 ELECTRONIQUE PRATIQUE

&

|

3

e —

R

S T



N— “ SS—

\l.ampe 5ulaire « Sensnr I.lght » avec dé‘lzecl:eur

Le détecteur de mouvement allume automatiquement la lampe des gu'il capte un mouvement.
Facile a monter, il ne nécessite pas de céblage. Lampe résistante aux intempéries. Le module
solaire sépare est facie a monter et peut &tre orienté pour obtenir un ensoleillement optimal. Le
cable de branchement de 4m permet de relier la lampe au module solaire. Accu haute capacité
pour une longue durée d'utilisation. Le détecteur & sensibilité réglable détecte la chaleur et les
mouvements et alume la lampe. Lampe halogéne claire 20W avec lentille spéciale pour une lumi-

osité optimale. Le reflecteur réglable permet d'orienter le faisceau lumineux dans la direction dési-
/‘reu. Le module solaire puissant transforme I'énergie solaire en électricité et la stocke dans un accu
"haute capacité. L'accu peut emmagasiner suffisamment de courant pour aimenter la lampe pen-
dant 2 semaines en mode nomale (8 cycles de 30 secondes par nuit), sans nécessiter d'enso-

- Diamétre du module solaire : 155mm
-Prix TTC: 134,90 €

ibrations qui se propagent en sous-sol, il permet
m. Ces vibrations, de fréquences desagréables pour les
emises a intervalles réguliers de 30 secondes. La celiule solaire
( re et la transforme en energie électrique afin de recharger
ncorporé et assure ainsi une utilisation fiable de jour comme de nuit.
Fﬂ‘efmrprk e 0110 135-30 - Prix TTC : 39,00 €

CONRAD - www.conrad.fr - Tél. : 0892 895 555

Sirene d’alarme solaire auto-alimentée HA-69E sans fil
(liaison HF)

Siréne-flash sans fil universelle avec :

Liaison HF codée (sans fil) avec la centrale (portée nominale 30m)

H\ime'w(‘tlon autonome par cellule solaire (plus de fil de liaison ni de pile & remplacer)
tAimOntdhm solaire :

EIIe a été étudiée spécifiquement pour les conditions d'ensoleilerment de 'Europe du Nord et assure
fun fonctionnerment sans fallle, méme apres un mois dans 'obscurité compléte | La cellule incorpo-
ree maintient 'accumulateur inteme & son niveau de charge idéal. Une fois installée, elle se fera oublier
foour des années.
| Technologie :

F Lo siene est lvrée avec [ émetteur codé qui lui ransmettra le signal d'alamne par liaison radio. Cet émet-
teur est présenté dans un bditier auto-protége a placer pres de la centrale d'alamme et alimenté par
celle-ci (12VDQ).

La sirene, elle-méme, est présentée dans un baitier antichoc en polycarbonate résistant aux intem-
péries, De plus, son aspect visuel sera une excellente dissuasion,

Universelle :

Pour toute centrale filaire ou sans fil.

Caractéristiques :

- Boitier en polycarbonate de 3mm- Accumulateur 6V/1,2A incorporé

- Autoprotection avant et aniére- Chargeur solaire incorporé 7,5V/60mA

- Consommiation au repos : 850 pA- Siréne piézo 110 dB (150 mA)

- Fash au xénon (125 mA)- Dimensions : 300x260x85mm

Référence : 33.8818 - Prix : 165 € TTC

} SOLARCAM

Caméra de vidéo-surveillance sans fil et totalement autonome (homologations RTTE et CE)

- Etanche, utlisation & l'extérieur

- En couleur et avec micro incorporé

Totalement auto-alimentée : exclusivement par batterie rechargée par panneau solaire incor-
iporé au boftier

- A raccordement sur TV ou magnétoscope par cordon Péritel foumi

- Avec affichage automatique de l'image sur 'écran du téléviseur lors d'un déplacement de per-
somms gréce au détecteur infrarouge de présence intégré a la caméra

- Avec possibilité d'enregistrement automatique sur magnétoscope des déplacements de personnes

TR Y P T T S T P T - s o e
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-Prix: 379 € TTC

Aérateur solaire

42 -Prix: 33 € TTC

SELECTRONIC - www.selectronic.fr
Paris : 01.55.25.88.00 - Lille : 0.328.550.328

Cellule solaire encastrée (12 V200mA) SOLS

Cellule solaire encastreée [(12V/12W) SOL7

A Chargeur de maintien avec cellules solaires [(12V/1,8W)

e

Chargeur d’accu (12V/S5W) SOLG

Maintient Iz

flension : 1
Dimensior

mal du system
Caractéristiques
Piles char

rgees a laide de la technologie PWM ou modulatior

RGO3

rant inverse, te
Spécifications :

VELLEMAN Electronigue
www.velleman.fr - Tél. : 03.20.15.86.15
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Le kit en gquestion

emmagasine
I'energie solaire
dans la journee
pour la restituer,
sous forme de
flash lumineux,
des gue la nuit est
tombee.

L'intérét de ce kit
pourrait sembler
quelgque peu limite,
mais il ne faut pas
perdre de vue gu’il
s'agit avant tout
d’'un kit
d’initiation.

Pour autant, il
peut malgre tout
rendre bien des
services, comme
permettre
d’identifier un
obstacle a eviter
et que I'on ne voit
pas forcement en
pleine nuit.

Kits s

e M i i

et

olaires

TOTAL ROBOTS

Kit a energie solaire «BEAM Hex Pummenr»

Sous le nom guelque peu étrange de

BEAM Hex Pummer 1.1» ce cache

Un petit kit d'initiation sur le theme de
tiisation de I'énergie solaire.

Basé sur une cellule solaire PANA-
SONIC, ce petit montage se charge

recharger, dans la joumee, les
deux accumulateurs qui sont livrés
avec le kit. Deux petites pompes de
charge réalisees autour d'un circuit
74HCT240 se chargeront, ensulite,
d'exploiter cette énergie pour faire cli-
gnoter 4 diodes LED. Les flashs lumi-
neux obtenus avec ce montage étant
relativement brefs, la durée de fonc-
tionnement obtenue est de plusieurs
heures. Lutilisation de pompes de
charge y est pour quelque chose
puisguelles pemmettent d'utiliser
I'énergie des accumulateurs «us-
gua la demiére goutter. Bien
entendu, au fil des heures la lumino-
sité des diodes LED diminue, mais les
modeles retenus pour ce kit restent
parfaitement visibles sous quelque
miliampére seulement. Si les accu-
mulateurs sont comectement chargés
(suite a une joumée fortement enso-

o)

T A T T

leillée et avec une cellule solaire bien
exposée), le montage peut méme
fonctionner pratiquement toute la nuit
(en été).

La notice associée a ce petit mon-
tage est particulierement bien illustree
et il est trés facile de mener a bien la
réalisation du systéme complet. Ony
expligue, méme, comment realiser
des soudures cormrectes | C'estdire le
niveau de détal de cette notice.
Cependant, toutes les explications
sont en langue anglaise, ce qui risque
de rebuter les plus jeunes de nos lec-
teurs.

Le schéma foumit dans la notice est
partiel et ne permet pas de com-
prendre le fonctionnement complet
du montage. Seul le fonctionnement
des pompes de charge est expligué
dans le document. Les lecteurs qui
souhaitent comprendre comment le
montage détecte la tombée de la nuit
pour se mettre en service devront
prendre le temps de refaire le schéma
complet & partir du circuit imprimé (en
particulier pour faire apparaitre I'ali-
mentation du circuit 74HCT240).

Les composants regroupés dans ce
kit sont de bonne qualité. C'est le cas,
notamment, du circuit imprimé et de
la cellule solaire. Deux accumulateurs
de 1,5V au format AAA sont foumis
ainsi que le bottier nécessaire pour les
connecter au montage.

Ce kit étant relativement simple, il
faut un peu moins d'une heure pour
le monter tranquillement. Pour tester
le montage lors de sa premiére mise
en service, vous devrez faire appel a
deux piles en lieu et place des accu-
mulateurs, & moins que vous ayez la
patience d'attendre que les accu-
mulateurs soient rechargés pour
savoir si le montage fonctionne cor-
rectement.

Prix: 28 €

TOTAL ROBOTS

phone
01372 741954 :
www.totalrobots.qom 1
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Alimentation
permanente
d'un moteur OC
a l'aide d'une
cellule solaire

Le kit «CYBUG Chloroplast Solar Engine»
contient tout le necessaire pour realiser une
petite alimentation solaire permanente pour
un moteur DC. La cellule solaire et le
moteur DC sont foumis avec le kit, ce qui
rend 'ensemble tres bon marcheé.

Si' vous avez déja tenté d'alimenter un
moteur DC a partir d'une simple cellule
solaire, vous avez peut-étre été confrontés
aquelques difficultés, Le premier probleme
qui se pose pour aimenter un moteur DC
est de produire une tension suffisante pour
vaincre le couple visqueux du moteur et
étre en mesure de développer un couple
suffisant pour faire toumer le moteur (avec
sa charge mécanique). Si vous couplez
simplement une cellule solaire avec un petit
moteur DC, il'y a fort & parier que ce der-
nier ne toumera pas, a moins gue la cellule
solaire soit capable de foumir une puis-
sance relativernent importante et que I'en-
soleillement soit important.

En effet, la FEM produite par une cellule
solaire s'écroule trés vite dés que le cou-
rant demandeé par la charge est important.
Le moindre petit moteur DC présente une
impédance trop faible pour gu'une cellule
solaire soit en mesure de lui foumir le cou-
rant nécessaire. On pourrait, bien sar, faire
appel & un panneau solaire comportant plu-
sieurs cellules solaires montées en paral-
I&le, mais le colt de la fonction augmente-
rait beaucoup.

Lidée mise en ceuvre dans le kit <CYBUG
Chloroplast Solar Engine» consiste a
emmagasiner I'énergie dans un gros
condensateur, puis a la restituer au moteur
lorsque la réserve est suffisante pour assu-
rer la rotation du moteur avec une charge
utile. Le fonctionnement du moteur avec un
tel systéme est donc intermittent, mais cela
suffit pour certaines applications. Comme
VOUS pouvez vous en douter, la fréquence

de l'ensoleilement. Un tel systéme peut,
par exemple, étre mis a profit efficacement
pour animer réguliérement un épouvantail 2
moineau (animation d'une petite piéce
légére uniguement) ou encore pour ali-
menter une petite pompe destinée a vidan-
ger un récipient situé en plein air.

La détection du niveau de charge du
condensateur est confiée a un circuit
MC34164P-3. Ce circuit qui se présente
en boitier TO92 (de la taile d'un petit tran-
sistor en baitier plastique) est habituelement
employé en superviseur d'dimentation pour
microcontrdleur (seuil VCC=3V avec le
modeéle retenu). Dans le cas du kit «<CYBUG
Chloroplast Solar Engine», il est utilisé pour
piloter le transistor Darlington qui aimente
le moteur DC. Le transistor Darlington
retenu est un modéle faible courant
(250mA) ce qui suffit amplement pour four-
nir I'énergie au moteur pendant quelques
instants, a intervalles de temps réguliers.
La notice du kit ne comporte pas de
schéma de principe, mais le circuit imprimé
est tellement simple qu'l ne faut que
quelgues minutes pour le reconstituer (si
cela vous mangue vraiment pour com-
prendre comment fonctionne ce montage).
Le kit contient tous les composants néces-
saires a la réalisation ainsi gu'un circuit
imprimé sérigraphié, le moteur DC et la cel-
lule solaire. Le circuit imprimé ne mesure
gue 13x15 mm, ce qui rend le montage
trés compact. En fait, c'est le condensateur
qui prend le plus de place.

Le plan de montage est accompagné
d'explication en langue anglaise, ce qui

Engine

pourrait rebuter quelgues lecteurs. Cepen-
dant, avec la sérigraphie du circuit imprimé,
Il n'est nul besoin de lire la notice pour mon-
ter les 4 composants du kit. Les deux résis-
tances du montage ont la méme valeur
(100 k§) de sorte qu'il n'y a pas de risque
de se tromper. La position du circuit
MC34164 est bien indiquée sur la sérigra-
phie (en toute petite lettre, il est wal) ainsi
gue la position du transistor Darfington
MPSA12,

La bome (+) de la cellule solaire doit étre
raccordée au point noté V+"sur la sérigra-
phie, tandis que la bome (-) doit étre rac-
cordée au point noté V-, cela vade soi. De
méme, les broches du condensateur doi-
vent se raccorder aux points ‘C+' et 'C-', en
respectant les polarités du condensatedr,
et les bomes du moteur doivent se raccor-
der aux points ‘M+' et ‘M-'. Bien entendu,
la polarité des broches du moteur n'est pas
rés importante puisque cela ne conditionne
que le sens de rotation du moteur. Selon
l'usage que vous en aurez, vous serez
d'ailleurs srement amenés a inverser les
polarités du moteur pour.que ce demier
foume dans le sens que vous souhaitez.

Nous conclurons sur le fait que, pour
quelques euros seulement, le kit <CYBUG
Chloroplast Solar Engine» vous permettra
d'animer facilernent des petits objets sans
avoir a vous soucier de remplacer les piles.
An'en pas douter, il pounait fleurr dans nos
jardins, au printemps prochain, de bien
étranges petites fleurs mécanigues.

Prix: 16 €
P. MORIN.
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Contrairement aux
dires de certains
monteurs, il ne
suffit pas de relier
simplement un
panneau solaire a
une batterie pour
obtenir un
chargeur
automatique a
energie solaire.

En effet, si un tel
montage accepte
de fonctionner,
c’est au detriment
de son efficacite
et, surtout, de la
durée de vie de la
batterie vu les
contraintes
auxguelles elle est
soumise. Dans le
pire des cas, c’'est
a dire sous un
ensoleillement
intense et avec un
panneau de
grandes
dimensions, cette
derniere peut
meme exploser
tant la surcharge
gu’'elle subit alors
est importante.

SEE IR i

de batterie
a panneau solaire

Il ne faut pourtant qu'une poignée de
composants peu colteux pour réali-
ser un chargeur de batterie & énergie
solaire performant et efficace ; char-
geur que Nous Vous proposons de
déecouvrir maintenant au travers de
deux schémas distincts mais bétis
sur une base commune.

Le cahier des charges

La figure 1 rappelle le schéma sou-
N Propc dans les notices sim-

tes évoquées ci-dessus. Son but
est en fait de foumir une alimentation

Un probléeme bien posé étant & moi-

tie résolu, voyons précisement
quelles sont les taches que devra
accomplir notre chargeur pour remé-
dier a ces défauts et, ce, au moyen
des trois schémas de la figure 2 qui
resument les trois états dans lesquels
il pourra se trouver.

Le premier schéma correspond au
cas d'une batterie non encore com-
pletement chargée et a un ensoleille-
ment normal. Le panneau solaire est
relié a la batterie via l'interrupteur S,
tandis que l'appareil alimenté par la

batterie, Iui, est relié par lintemupteur
S,. On retrouve ici d'aileurs la seule
configuration permise par la figure 1.
Dans cette situation, le panneau
solaire foumit du courant a la batterie
qui se recharge alors normalement.
Lappareil alimenté peut étre ou non
en marche en fonction de
besoins propres.

Le phénomene de recharge de la
batterie fait qu'elle joue également le
role de régulateur de tension vis a vis
de l'appareil alimenté. En effet, il faut
savoir que la tension de sortie d'un
panneau solaire bien eclairé peut

Ses

varier dans de tres larges proportions
en fonction du courant qu'il délivre. Si
la batterie était absente, la tension
foumie par le panneau varierait de
fagon importante en fonction de

chargeurs

I'éclairement, mais aussi de la
consommation de I'appareil alimenté,
ce qui ne serait pas nécessairement
a son golit |

Si l'ensoleillerent vient & diminuer, la
diode D interdit & la batterie de se
decharger dans le panneau solaire
tandis que cette demiére foumit alors,
a l'appareil alimenté, le courant qui
peut venir a manquer du fait de la
baisse d'ensoleilement.

Si maintenant l'ensoleillerment est
important et que |'appareil alimenté
consomme fort peu de courant, voire
méme pas du tout s'il est amété, la
Datterie risque rapidement d'étre sur-
chargée avec les conséguences
catastrophigues que cela risque
d'avoir sur sa durée de vie. Dans ces
conditions et dés que la tension aux

+ +
Panneau =
solaire %

Batterie

Un schema simpliste tres répandu ...
et trées destructeur de batteries !
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S1

Charge batterie et alimentation appareil

S1 s2
O OO
Fusible
+ +
Panneau Apparsil
solaire

+—ajuu}-

Protection contre une surcharge de la batterie

S S2
L ——

Fusible

+ 4
+

Protection contre une décharge excessive

Les trois etats d’un
chargeur solaire bien
concu

CN1
+ Panneau |@

D5 D3
1N5821 1N4148

bomes de la batterie va atteindre un seuil
aéfini, notre chargeur va adopter la confi-
guration du deuxieme schéma de la figure
2 enouvrant S, . La batterie n'est alors plus
chargée par le panneau solaire, mais elle
continue évidemment & étre reliée & l'ap-
pareil a alimenter qui peut étre ou non en
marche en fonction de ses besoins.

I nous reste a voir le demier cas, qui peut
se produire par faible ensoleillement ou si
I'appareil alimenté consomme plus de cou-
rant que ce que peut délivrer nomalement
le panneau solaire. Dans ce cas, la batte-
it se décharger puisque le
1 ne foumira plus assez de courant
er celui consommeé et main-
n charge. Lorsque la ten-

rie va ler

aux bomes de la batterie atteindra un
seuil bien défini, notre chargeur devra inter-
rompre «de force» l'aimentation de I'appa-

reil en ouvrant S,. En effet, méme si la
décharge profonde d'une batterie n'a pas
I'effet «explosif> d'une surcharge, elle est
tout aussi néfaste quant & sa durée de vie.
On le voit, nous sommes bien loin du
schema simpliste de la figure 1 mais aussi
de ses multiples inconvénients.

Le chargeur a relais

Partant de cette analyse, il est alors assez
facile de concevoir un chargeur de batterie
a énergie solaire efficace puisqu'il suffit, en
fait, de mesurer la tension aux bomes de la
batterie pour prendre les décisions qui s'im-
posent. Méme si les schémas a compara-
teurs de tensions viennent immédiatement
a l'esprit, pour ce faire, nous avons adopté
une approche différente comme le montre
notre schéma visible figure 3. C'est en

D1
1N4004
-
: e ic2 .L A1
cé C5 ’ c2
470 pi},zz ;.IFI ,L 12C671 10nF 520
g g g 14 vad Vs ¢
R7 '
) GP5 GPO/ANO {
RS Q2 56k
15k BC548

GP4/AN3  GP1/AN{ -

: 0,1 ,uFI
6 7

2ders erzfst—I

Qi
BC548

» 0 Schéma de la version a relais

c3
o “F;
g

’

-~ de notre chargeur

B o C— e T T
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Schama de la version a commutateurs

} II(.‘,3 ! Délectmnlques de notre chargeur
PS¢ 1
CN1 & ] 4 RO 1N4004 =t
cramsau[OF——Fvee oo}
: o [k o o
Ccé Cs
R 4704F| 022 4F =
CN2 1
-P @ ’ ’ g 1
anneau Vdd Vss
d D3 4 R7
i Lo 2lars  arommol
CN5 4 R5 56k
+ Batterie | @ |3 e §
2T e
b [ica i " = GP4/ANS  GP1/AN1
IPSxo0x
'Bm"e = Sk Torw A ATy || 4B g
3 ' 4 ) 04w | | —4 !
3 Vee D1 . ; .
CN3 5 2 15k R8 g
. — —
Gnd 5,6k

CN4

Ppom
effet & un microcontrbleur en bottier 8
pattes, repéré IC, sur cette figure, que nous
avons fait appel. Ce demier est un PIC
12C671 de MICROCHIP qui présente,
dans cette application, 'intérét de contenir
un convertisseur analogique/digital & quatre
entrées tout en étant trés peu colteux
(moins de 5 € au moment ol ces lignes
sont écrites). Nous ne décrirons pas ici en
détail les possibilités de ce microcontrbleur
car cela nous emmeénerait trop loin.
Sachez, toutefois, que vous pouvez les
découvrir dans notre ouvrage «Les micro-
controleurs PIC - Description et mise en
ceuvre  (2éme  édition)» publié chez
DUNQOD.

Le microcontrbleur est alimenté sous une
tension stabilisée & 5V par IC. . Il regoit, sur
ses enfrées analogiques ANO et AN1, les

tensions prélevées sur les curseurs de P,
et P, qui servent a définir respectivement la
tension limite de surcharge de la batterie et
la tension limite de décharge maximum per-
mise.

La tension de la batterie, quant & elle, est
prélevée par le pont diviseur R; - R, pour
étre appliquée a l'entrée analogique AN2 de
IC,,. La diode zéner D, protége cette entrée
de toute tension excessive qui pourait
apparaire si la batterie était déconnectée,
alors que le montage est en fonctionnement
et le panneau solaire viclemment éclairé.
Le réle du microcontroleur est alors tres
simple puisqu'il compare en permanence
la tension présente sur son entrée AN2,
image de la tension de batterie, aux ten-
sions présentes sur ANO et AN1, résultant
du réglage des potentiomeétres P, et P, |

five

préesentation de la version a commutateurs
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fait alors coller ou décoller les relais Rel, et
Rel, en fonction du résuttat de ces compa-
raisons de fagon a reproduire les trois situa-
tions de la figure 2.

Ladicde D est la diode anti-retour du pan-
neau solaire. Afin de minimiser les chutes
de tension, puisque nous voulons éviter de
gaspiller la moindre énergie, c'est une diode
Schottky, seule technologie capable d'offrir
une faible chute de tension méme en étant
traversée par un courant relativement
important.

Le chargeur a commutateurs
électroniques

Certains d'entre vous pourront reprocher au
schéma précédent dutiliser des relais.
Méme si ce reproche n'est plus vraiment
justifié vu la qualité des produits actuels, il
est vrai, tout de méme, que pour une utili-
sation prolongée de notre chargeur ce sont
les seules pieces d'usure susceptibles de
poser probleme. Nous vous proposons
donc, en figure 4, une version encore
plus modeme dans laguelle les relais ont
été remplacés par ce que l'on appelle
aujourd’nui des «<high side switches» repé-
res IC, et IC,.

Ces circuits intégrés, trés performants,
contiennent en fait dans un battier TO220 &
cinq pattes un fransistor MOS de puissance,
a trés faible résistance série lorsquiil est
conducteur, ainsi gu'une circuiterie de com-
mande et de protection contre les échauffe-




RPN E RS R

P T _——

a relais

‘version a relais
ments et les courants excessifs. On dispose
dlors de commutateurs purement statiques
dont la durée de vie est ilimitée ce qui n'est
certes pas le cas des relais.

Le reste du schéma est identique & ce que

nous avons déja vu sur la figure 3 sauf que
les transistors Q, et Q, ont disparu puisque
les commutateurs électroniques IC, et IC,
se laissent commander directement par
des niveaux logiques.

Trace du circuit imprime de la version a
commutateurs électronigues

Implantation des composants de la
version a commutateurs électronigues

La réalisation

L'approvisionnement des composants de
I'une ou l'autre version ne pose pas de pro-
bleme particulier. La diode Schottky utiisée
est une classigue disponible entre autres
chez FARNELL. Attention ! Certains pan-
neaux solaires disposent déja en inteme
d'une dicde intégrée. Dans ce cas, celle de
nos chargeurs est inutile et peut étre rem-
placée par un strap. Blle pouratt, bien sdr,
rester en place mais cela ferait dlors perdre
quelques précieux mV supplémentarres. Les
[PS521, quant & eux, sont disponibles chez
SELECTRONIC (hors catalogue pour lins-
tant) ou chez RADIOSPARES. Tous les
aufres composants sont des classiques que
I'on trouve partout.

Notez que nous avons préconisé, pour les
potentiomeétres ajustables, des modeéles
Cermet (céramique - métal) afin de garan-
tir la stabilité du réglage des sevuils des char-
geurs dans le temps. Les potentiomeétres
gjustables au carbone vieilissent, en effet,
assez mal et il serait dommage de com-
promettre la fiabilité du montage pour éco-
nomiser moins d'un euro !

Le PIC 120671, utilisé sur 'un ou l'autre
des chargeurs, doit étre programmé avec
le méme programme, disponible comme
d'habitude gratuitement en téléchargement
sur le site de la revue ou sur le site Intemet
de l'auteur. Le fichier se nomme tout sim-
plement chabatsol.hex.

Les circuits imprimés des deux versions ont
les mémes dimensions et leurs tracés vous
sont proposes figures 5 =t 6. Les plans
d'implantation sont visibles, quant a eux, en
figures 7t 8.

Le montage est a faire dans l'ordre clas-
sigue : support de circuit intégré, relais (s
nécessaire), résistances, condensateurs,
pour terminer par les semi-conducteurs. S
vous réalisez la version alPS521, notez que
ces demiers n'ont pas besoin de radiateur
et sont donc vissés directement sur le cir-
cuit imprimé. Attention lors de la soudure
de leurs pattes qui sont trés proches les
unes des autres. Au besoin, vérifiez a
'ohmmetre ou avec une loupe que vous
n'avez pas fait de pont de soudure a ce
niveau. Une fois I'un ou l'autre mentage ter-
ming, il faut procéder & son réglage mais,
aussi, au choix des composants extemes
que sont la batterie et le panneau solaire.
Comme ces choix conditionnent les per-

e o o e e
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1 formances du chargeur, nous allons leur
consacrer quelgues lignes.

.

Choix de la hatterie et du
panneau solaire

Nos chargeurs sont speécifiquement

Nomenclature

Version a relais
IC, : 78L05 régulateur +5V en hoitier T092
ll:z PII:IZBBTlpmmmé !

u,. nﬁ |
n : zéner 4,7V/0,4W
II D, : IN914 ou 1N4148 i

nk;usm ou zmms

Il,ll mnmws%
rnu'l.marrnn]

.ll, 2,2 k<2 1/4WN 5%

(rouge, rouge, rouge)

R, : 15 k2 1/4W 5%

(marron, vert, orange)

I!,i : 5,6 k2 1/4W 5%

rouge)

l: InuFdelunwlnmlial ;

I: 10 nF céramigue i

’ﬁ% : 0,1 pF Mylar i

st A

: relais l‘Nmniahnlel‘lm
zdnarnlmasvzunmmmsma-
mens ou équivalents {
F, : porte fusible T20 et fusible T20 de 2A |

tompnrlsi
1 support de Cl 8 pattes

Version a commutateurs électroniques
IC, : 7BLO5 régulateur +5V en hoitier T0S2
IC, : PIC 12C671 programmé

Ic;, Ic, : IPS 521

rgiuémmcmmmsmm

D, : 1N4004

n - zéner 4,7V/0,4W

- IN5821 ou 310003

[ﬂim 30V/38)

R, R,: muws%
rlm,marrnn]

R,, R, : 2,2 KO 1/4W 5%

(rouge

, rouge, rouge)
R, : 15 k2 1/4W 5%
[marrlm Mnnnge}
Ii,i 5,6 k<2 1/4W 5%
n,,n, 15'm114ws%
[mm‘mvart.u:nn] i
C, : 10 pF/25V chimique radial
l:,.llnFeénmlqua
€, C,, C,: 0,1 pF Mylar
Gy 0.2 yF Mylar
C, : 470 pF/25V chimigue radial
S gtres ajustables
Cermet verticaux de 1 k2 ;
F, : porte fusible T20 et fusible T20 de 2A

temporisé
lsupputlhlﬂpathu

s s

e

R

A T

congus pour des batteries au plomb de
12V qui représentent l'essentiel des
besoins en ce domaine. Vious choisirez de
préférence des batteries & électrolyte géli-
fié qui présentent 'avantage d'étre propres
et totalement sans entretien. Bien sir, ils
peuvent cependant charger aussi avec la
méme efficacité des batteries a électrolyte
liquide classiques, telles celles utilisées en
automobile.

La capacité de la batterie sera en rapport
avec la consommation de l'appareil a ali-
menter mais aussi en rapport avec le cou-
rant que pourra foumir le panneau solaire. |l
faut, en effet, que ce demier soit suffisant
pour permettre la recharge de votre batte-
rie pendant les périodes d'ensoleilement
du lieu dimplantation du systeme et
compte tenu du temps de fonctionnement
et de la consommation du montage ali-
menté. Ces parametres ne concement tou-
tefois pas notre chargeur dont seules les
limitations seront a prendre en compte, a
savoir gu'il peut commuter un courant maxi-
mum de 2A, que ce soit vers ou depuis la
batterie ou bien encore vers la charge.
C'est largement suffisant pour tous les pan-
neaux solaires couramment disponibles sur
le marché tels ceux, par exemple, vendus
par SELECTRONIC.

Reglage des chargeurs

Le réglage de 'une ou l'autre version de
chargeur est a réaliser une fois pour toutes
selon la méthode trés simple gue voici,
Ne connectez ni charge ni panneau solaire
au montage et remplacez la batterie par une
alimentation de laboratoire munie d'un volt-
meétre de sortie, ou aux bomes de laguelle
vous placerez votre multimétre favor.

R s e

Réglez cette alimentation sur 12V et placez
provisoirement les potentiometres P, et P,
a mi-course. Les deux relais doivent étre
collés mais si ce n'est pas le cas, ce n'est
pas tres important.

Augmentez alors la tension de sortie de 'ali-
mentation jusgu'a lamener & 14V quiest la
valeur maximum gue I'on peut admettre aux
bomes d'une batterie 12V bien chargée.
Ajustez doucement P, pour faire décaoller
Rel.. Diminuez alors la tension de sortie de
votre alimentation pour constater que vers
13V (12,8V en principe pour étre précis,
mais cela varie un peu avec les tolérances
des composants) le relais Rel, colle & nou-
veau. Si ce n'est pas le cas, reprenez le
réglage de P, pour arriver a ce comporte-
ment.

Une fois P, correctement réglé, passez a
P, en procedant de la fagon suivante, Dimi-
nuez la tension de sortie de votre alimenta-
tion jusqu'a 11V qui est la tension en des-
sous de laquelle ne doit pas descendre une
batterie 12V déchargee. Ajustez P, pour
faire décoller Rel,. Augmentez alors la ten-
sion de sortle de votre alimentation pour
constater que vers 12V le relais Rel, colle &
nouveau. Si ce n'est pas le cas, reprenez
le réglage de P, pour arriver & ce compor-
tement. Notez que les réglages de P, et P,
sont sans incidence I'un sur l'autre et que
la retouche éventuelle de 'un Ninflue aucu-
nement sur l'autre.

Votre montage est maintenant terminé et
prét a vous rengre, pendant tres longtemps,
de bons et loyaux senvices et, pour peu que
vous ayez bien utilisé des potentiometres
Cemet pour P, etP,, ses réglages nauront
plus & étre retouchés.

C.TAVERNIER

les circuits integres speciaux et diode schottky
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OscilloSounD2® estun permettan sformer un r
I it en: e e ke o P

Dispositif double voies de visualisation de tous signaux élecingues de
queiques millivolts & 1 volt et de basse fréquence.

S = ~sorce: Mﬁmﬁmﬂﬁmﬁa«w des
Rue des écoles 82600 SAINT-SARDOS SOUNLD. ——ir1 ._ =1 wmadmmamrmma.
Tél: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 p T e et g

Tutiksateur. OscilloSounD2® poura aussi agir sur le mileu exiéneur

U - ‘.-‘ =

SUR INTERNET http:/ilwww.arquie.fr/ e ——1—— Dispositf d'analyse instantanée de signaux (réquences. vaiewrs
. . P ¢ 1 maamales, minimales et efficaces)
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr | Disposif denregistrement et de distribution de Sgnaw (envegsrer sur

disque, imprimer, exporter vers une base de données ou tableur’
| Circ. intégrés Cond. LCC
inéaires

Générer pour chaque acquisition un fichier son «format wavs rendant
Chimiques axiaux Petits jaunes 2N1613TO5 0.70€ (4.50F)

i Tacquisiion audible
Générer pour chague acquistion un fichier dessin vectodel «fomat emf» rendant Facquisiion insérable dans un trafement de exis
22 |F 25V 020€ (131F) By Fes s N
MAKS  2s0eneaRlTiFI 0266 (171F Da 1oF & 100nF

Utiisations Typiques
TL062 Ise dgmelioOway o (ak { Erécion in velowr )
38€

&

aa

TR
AN
RES
3333

Sansaaﬂardunemwmmmmmmwﬂusmmmmmsﬂwmmmwm les comanes
) | dutiisation en centrale de surveillance sont immenses, voici quelques exemples :

o
)
3.

]

00/ 00 0 0 O €0 €0 £/ 0 6 0 €0 £ 60 60 €0 G €37 G0 0 09 0 63 00 (0 €0 €0 00 0 ) ) 610 30 €0 30 00 €0 £33 0 €10 €0 610 €39 ) 630 €13 80 €30 €03 £ €0 £ €3 60 610 €09 600 69 €0 €30 €10 )

{ Surveillance de la stabilité de tout montage, machine ou organisme. (ex : surveiliance de la 3
2.62F)(TL 064 0.50€ (5.80F) |20 uF 25V (249F) |Le Condensalewr (0.14€{0.92F) S0F §

e {z‘szg 152€ (QOTF)[TOLF25Y 0506 (328F) | —mmroer 0.14€10520) 12N ] | tension secteur, surveillance de signaux biologique, sismiques etc) Cartes a puces.
(3.94F) 1.52€ J|1000uF 25V O.70€ (450F) 150nFBV  0.19€ (1.25F) (5. Aide précieuse (voire incontoumable) & la maintenance électronique surtout en cas de (Clnelmdmsmevgndetw(progwnrrﬁl
(394F) 085€ 2200uF 25V 1.00€ (B.56F) 2200F 63V 019€ ! panne intermittente N:O?QC! :\N&M(Iq 84+24L.C18) .. B.10€
(262F)| 070€ 4T00PF 25V 2.20€ (14.43F) |330nF B3V 0.25€ ‘ 3 3B1€ (24.99) Vérffication de foncionnement de tout dispositif sans fil (ex : walkie talkie, modélisme, N 0789 "Slercarc? (16°BT7+4LC84 12.00€
(381F) 080€ F) 47 0.30€ 7 4 99F) N*9080 "Funcard" (ATS0S8515+24L084) 11.00€
] 80€ [22,F 40V 028€ (1T1F) 045€ (205F) 0.62F) | ¥elécommandes diverses) N'8004 vw"m%sasas‘mczss, 15.00€
i 60€ 4T (F 40V 0.20€ (1.90F) |1 045€ ( ( ) | -Aide & lenseignement et & la recherche (ex * dispositif de mesure de La vitesse de lnflux I 0 x?5 S0R+ n

x5, x10, x25, 50&+ prix spéciaux

2 80€ 100 uF 40V D33€ (2.30F) B 11 nerveux en bioiogie.)
8 EOUEMV Q€ 243 Condlusion Epoxy prés. 100X1608/10 . 460€ (30.17F)

M4T0pF 40V 0B4€ (S51F)
100guFi<N 12€ (800F)
2200 pF &0V 1.90€ (1246F)

MTODRF 40V 3686€ (24.01F)
)

9, i i g on pourra uer que I ou une instaliabon dassique [Epoxy prés. 200x3008/10 . 11.00€ (72.16F)
) | valant faciement la dzaine de milliers de Francs était nécessaire, OscilloSounD28 se epr: eri
présente comme allemative rés séduisants (voine absolue) pour un colt dérisoire. | E i

FATI L RIRY

SEINIIIRI]

) _ 24L.C168 150¢ (@
2 2r) | EN FRANCAIS < g&mp %gg ::gﬁ
oaux DE LANCEVEN! OscilloSounD2 PRO.....59.00 € [sicese = ARk L)

l47 F B3V
(b 1F 83
1006‘qu3\1’ X )
F) e [TETOS A5V 270€
Chimiques radiaux |78T123A12v 270€

Modules PICBASIC PICBASIC-3H

Modules programmables en BASIC EVOLUE présentant un excellent rapport
qualité/prix/performances. Documentation trés compléte en frangais livrée avec

3453

=3

BRSNS RN ERERE R RRRENEE

BEARRARGRRRERRRRANANANAAARA DS
EeEEEn
2'\:

O ONOOC =000 == =ON==0ONOOO
&
-

€ —— ;
80€ 224F 25V 008€ (052F)| NEGATIFS TO220 les kits. Architecture “pseudo-multi-tAche”, Mise au point avec mode pas-pas,
ggw ‘ng :7 ;2255\;; g?gg IB%E TS 15A SV D808 (640 5568 7092 ( )| points d'arrét et visualisation de toutes les variables sur 'écran du PC. Simples
| ¢ i }79051 54 ( .-
06F) LF 45€ (©51F)[220uF 26V 020€ (131F)[91215A-12v 080€ (304F) BG 557 PO CRAENS O e, PTG
SIRO%E e mime 15 pmiay o R i
(4 59F) 5V 0.50€ (3.28F)|792415A- ( 55
n 30F) T P00 0756 (LG0F) (e oo 7A{BC560CT @ PB-3B en DIL 28b étroit. | PB-3H en DIL 40b .
7| )[4700uF 25V 160€ (10.50F) | POSITIFS TO82 0.1A 0. Fash:ak 28 20€ (184.98 F)| Flash: 4K

78L05 5V 0.40€

55

Ram 96 octets

o

| Ram 96 octets

BR58%

)|10F 3550V 0.10€ (D.66F) |7BLDG 6V 040€ (262F)

T e e L e L e T T

EE T e S R e e

DR Rlﬁﬁiﬁaﬁﬁﬁ'ﬁﬁﬁam‘aaﬁﬁﬁa: DORD
@

61F) 220 3550V 010€ (086F)(78L0BOV  D40€ EEpeaen 08 ook EEprom 96 octets
5 2 o s ppman, o | e e s ™
3 | € (131F) |78L121. P 1 ; ?
:2 m g£€ ]\Ag@ sy 046 L B0 'orts E/S: 18 dont 5 CAN H)_ms Por‘fES Eg_d_o_nts CAN 10bits
Y | e E——— =
rd 2F) 10004 3550V 0B4€ (551F) INEGATIFS TO92 0.1A PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC €S Qermieres nouveautes su
0 3550V 150€ (9.84F) ) | Chaque KIT comprend: * 1 module «PICBASIC-3B (ou 3H)= * 1 céble de hl‘lp TAWW. arquie fr/
g XN ey %g\i gﬁ 1325& { | raccordement pour programmer le module PICBASIC via le port imprimante. » 1 CD- - -

(3.28F)
008€ (DS2F) (T9L1S-15V  050€ (3.28F) €
008€ O52F)—— -BDE77 TO126 0.79€

o . PB-3B KIT: 48.02€ (314.99F
1 010€ (088F) VARIABLES BDE78TO126 090€ | +0 o ?:‘? 4
BRRT o 113e (e o106 B BoSTATous St com) | ¢ B ™Y = pB.3H KIT: 64.79€ (424 99 F STearasce

) | ROM comprenant le logiciel «PICBASIC-LAB~. » 1 manuel d'utilisation en Frangais

LT
Saz=s

s

3.30€ (21.85F) (BDSSOTO126 0.

B6F) IL 200 2A
(3.28F) IS 1416P 2 020€ (1.31F) (LMATTTO220 0.70€ (4.50F)
(8.18F)ISD 1420P ( 0.25€ (1.64F) (LM31TLZTOG 0.50€ (3.26F)

i3%38

=21 :

% r‘gm TDA 1023 uF B3V 0456 (295F) )| PLATINE DE DEVELOPPEMENT
039 067€ (4.39F) |LM31TKTOS 3.30€ (21 65F) 1 )

4538 ( 1!6€ 1(7m LM 337T TO220 I\Mﬂ?ﬁ]} ogg { POUR PB-3B OU PB-3H.

541 240€ (1574F) 1o 220 FAIBLE D.D.P. € Platine précablée comprenant: régulation 5V,

503 4.10€ (28, g € interface RS232, 8 boutons poussoirs, 8 leds, un

ga‘ ( 10.90€ (71.50F) [L49405V 1 54 2.00€ (13.12F)

3 buzzer, 1 plaque & 192 contacts, connecteur
780€ B18F | " lasuniav1 54 200(13.126) [BF ‘ .
$30€ 47T\ C368 ou Squiv. L0540V 46e GOTF 26F) | @'afficheur, potentiométre. (Livré sans PICBASIC)

300e (16 88F 1 o atov P Supports de :€ {30 PNP Board3: 86.74€ (56.95 F)

0€ (131F) || PnP-blue...|Réalisez les
Contacts lyre  [Bs170T0R 030€ (1977 Circults imprimés & partir de
; i e photocopies ou impres-
2 40€ (15.74F) H t [_ )| sions laser sur PnP-
290€ (18 02F) ) 1 BU0BDTO3 297€ (1048F) | blue et un fer a

3 B0€ (24 93F) 0 , BUSOBATOPS 320€ 2096F) | oo

0€ (40 01F) [1C ( BUSOBDTOP3 274€(1797TF)| repasser.
/ (3.28F) (118F) BUSOBAF 250 (16 40F)
BUK 455.604

A £55|  Le lot de 5 Feuilles..
o 20.00€

W-UHF479
IMCA- Ampli UHF478
US40-A Ultrasons

BERE
Sane

Nouveau produit, Le
DICTIONNAIRE LAUREEN'S;
anglais-francais de
I'électronique. Traduction de
plus de 5700 termes anglais
consacrés a |'électronique
ainsi que la définition de plus
de 2375 abréviations. 220
illustrations. |l s'utilise en autonome ou avec vos
programmes (Acrobat Reader, Microsoft Word, Excel,
Internet Explorer, Mozilla, etc..). Vous pourrez téléc! rger
les mises & jour réguliérement sur internet |l fonctionne
s«g toutes les versions de Windows (8.x. NT4.0, 2000
XP, Me).

)

S
g

i

RRIEIR

gE
L

CWaOR e
SRBERBZZ

; IRF 530 10220

436 80€ F 250V ¥ IRF 540 T AR'04
21780 [220nF 250 8 R c
3080

MTOnF 250V
1yF 250V 1
; MKH Siemens “
1 nF400V  020€ (1.31F) (208
M7nF400V 020€ (1.31F) |28 Br.Etroit

g
BTN

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces

4 Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes & puces
compatible avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse

12Cbus, AVR.'SP!R‘I;E et PICIJSMgr permettant entre autre de lire et

TR ORI

Quue
258

ARESRaRRRRRRRERE

20000 R0EE

31B1E ( programmer les rCard (PIC16CB4, PIC16FB4), les GoldCard
e Imemndareal 0208 (L) R8triwe (PIC16F84+24LC16B), les SilverCard (PIC18F876+24LCB4), les
61F)MAX3233E00P 12 60€(82 65F) [100nF 100V 025€ (164F) |88Br PLCC  1.00€ (B.55F) 0220 JupiterCard (AT90S2343+24C16), les FunCard (AT90S8515+24C64),
I 290€ (18.02F) |——————e [84Br PLCC _ 1.00€ _(8.56F) |TIP30C T0220

les cartes EEproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de

téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types de cartes
asynchrone a microprocesseurs. La frégquence de fonctionnement de
l'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04
se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il
est équipé de protections contre les inversions de polarités et les

courts circuits. Ii_Posséde en standard un connecteur de carte & puce
aux normes ISO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne

43
=

108A  340€ (22.30F) === TIPAC 10220
120A  3.10€ (20 33F) Tantales Barettes sécables  |Tjp32€ 70220
10 22UF 18V  0.25€ (164F) TP

8T 47uF 16V 030€ (1.97F)(32BrTulipe 090€ (5.90F)

86T 850 10uF 16V 050€ (328F)|32Br dwrap. 3.40€ (22.30F)
216V 1A0€ (120F) [T
4TUF 18V 260€ (1705F)| Supports  force

d'insertion nulle
1 yF 25V 040€ (262F)

RARsREaHEEERARAACRRRARRS

EECELED

BEE8HIY

™
o=

AgSEEEgREE

556
TIP 12770220 0.79€ (5.18F

k f sous Windows85/98/NT/2000/ME/XP. Livré avec un cordon port série,
Tl D06 oo Mon s D305 doe o bopoces  10%€ (2000 T 142TOPS 158€ (1290 | |ogiciels de programmation sur disquette 3 %, un mode demplol en frangais. Nécessite un bioc d'all
GCT51  (0.78€ (4.99F)|TDAT000 045€ (295F) TIP2955TOP 137€ (899F) ' mentation externe de 12V/15V. .
:dﬂcma gg g@& 7108 S0€ (29.52F) |47 g;gg (Eg, TIP30S5TOP3 140€ (9.18F) CAR"O4 500€
Ty fict 7 ! R e e
GCTSE8  0.90€ (5.90F)|ICL

IS T 1 can) PIC-01G MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : .........59.00€

S.. I8 0% (197
B LS 040e 2&26) ' Le PIC-01G permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12C00x, PIC12CExx, PIC18C00c 8t
e s 53.5’?;'%“ - SR g3t D I PIC16F0x), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches I
TS 045€ (2.95F)(TDA 72 070¢ seF) ' permettant la programmation de plus de 60 références différentes. Il est équipé d'une véritable interface RS232 permettant la con-
W i E&’EZI&‘ | Condens, apsatabies. |L22¢20.84Lle portsérie de tout compatible PC. Il fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000ME/XP. |
74,509 0.45€ 95F)(ICL 1 ondens. ajusi — — —— — — —_—
s gwe Gan i ue oo Nouveau! PIC-03 programmateur de PIC17Cxx et EEproms 24Cxx 95.00€
265F)| & 0€ (4.59F) e e T T e e e e s o m—— — — — — — — — e S — — — — — —

LS 070€ (4 (L 15 & S0pF 0.90€ (5.90F) S o
W7 Oke (32n(TOA Ciani '|CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en Eures, T T C (T.V.A 19.6% comprise)
ase 045€ (295F) monocouches - ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE
4,538 0.55€ (361F) Ded? 10nF
s 108 o 3 (Prciadt 8 vasote) -FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 6.80€ (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 130€
s gme Harl 10deMamVAL. 048€(302F) - PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.
] the {:gpﬂ Lesdemnidres  |loavitotde 10) 035€ 361F) (CARTE BANCAIRE : Commande mini: 30€ . DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER)
4S8 078€ (4.9F) [33nF(Lotde 10) D.B0€ (3.94F) - CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: 6.00€ ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€.
74593 183€ (12007)(|  NOUVEAUES SUr  Iriide 10f 0.80€ (5256
;ﬁ:}% g;osg ﬁ ?.3? htp:/Awww.arquie.fr/ :DTU;EMN, 3 ggg :3% - Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION. Prix sujet a moditcations en fonction des conditions dapproviscnnament
: | 0.06€ (036F . - il : ie-
S E% o ooee E“‘H http://www.arquie.fr/  e-mail : arquie composants@wanadoo.fr
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Si vous avez un
jardin, I'envie vous
a peut-étre pris
d’y placer
quelques points
lumineux afin de
mieux vous y
déplacer la nuit ou
bien pour
dissuader
d’eventuels
rodeurs. Heélas, qui
dit éclairage de
jardin dit aussi
alimentation et
necessairement
tranchées pour
passer les cables
qgui la véhiculent.
Outre le fait que
«la terre soit
basse» comme le
veut I'expression
populaire, il suffit
qu’une belle allee
dallée se trouve
sur le trace pour
que le probleme
Se corse.

Eclalrage
automatique

- VOUS

appx

niracle, cet article vous pro-

, tout de méme, une solut\on
salisation d'un éclairage de
Nt autonol rgie

e aen

ouUs pourrez ainsi placer, ol bon
S St .-!!‘;k"\\e‘ les différents points
d'éclairage qui seront équipés de

3 uisgue ceux-ci n'au
I [ D in de faire appel au

Pour que notre réalisation reste finan-

cierement intéressante et offre le ser-

mieux E,HE‘F"T\G Yy SC
heureusement, elles ne
incompatibles de la

Présentation

Notre

tionne en

montage fonc
conjonction avec un panneau solaire
12V classique, une batterie au
plomb a électrolyte gélifie, tout aussi
classique, et une ampoule basse

V (selon 'au-

de tonctionne-

tension 12V de 5 ou 21W

onomie et le mode

ment désirés).

— — -
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ant gque la luminosite amc

suffisante, le

tage reste passif

airage, mais |

a  IUMINOSIte ambiante
Uil réglable

par vos soins, le montage es

baisse au-dessous d'un se

autorisé a allumer f'ampoule qu'il com-
mande. Cet allumage peut étre per-

manent, c'est a dire encore t

tant que
dure |'obscurite, ou avorr lieu de

are automatique

ne fait allumer la lar
détectiol

duree

npe qu

N de presence et pour une

nnement automa
conseillé,

hivemale pendant laguelle

de fonc tique est

vivement
période

surtout en

es joumeées sont courtes et, donc
1 p a la rect a

batterie.

Indépendamment de cela, le mon-

6ge sa batterie et interdit

*aul( nH orait craindre pour sa durée

de vie si elle était tout de méme uti-
lisee
Melgré ces caractéristiques trés inté

ressantes, notre mon

e reste fort

Notre schéma

Il vous est présenté dans son inté

flgure 1¢ VOUS avez

aeja Iu n consacre au C

geur de batteries & panneau solaire,

VOUS en reconnaitrez une bonne moi-

qui y est explique.
La seule différence visible entre la
partie haute de la figure 1 et le char-

ONIQUE PRATIQUE
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de I'éclairage automatique

Schéema
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R, sur l'entrée GP4 de IC, ; nous allons
voir pourquoi dans un instant.

IC. est le circuit chargé de la gestion de la
seule fonction éclairage puisque IC, s'oc-
cupe de la charge de la batterie comme
nous venons de le dire. IC, est identique a
IC,, & savoir que c'est lui aussi un PIC
12C671 de MICROCHP mais pro-
grammé, bien sdr, avec un programme dif-
ferent.

Certains esprits chagrins feront peut étre
remarquer qu’'au lieu de faire appel a
deux microcontrOleurs dans le méme
montage, nous aurions pu chaoisir un
modeéle plus performant et surtout plus
richement doté en ressources ir oS,
Nous aurions effectivernent pu, mais cela
aurait été au détriment de votre porte-
monnaie. En effet, les deux PIC 12C671
utilisés coltent moins che
microcontrdleurs plus complets. De plus,
IC, contient le méme programme que
celui utilisé par le chargeur de batteries a

panneau solaire, ce qui vous permet,
avec un seul circuit, d'essayer deux mon-
tages différents.

Ceci étant précisé, intéressons-nous au
mode de fonctionnement de IC.. Son
entree analogique AN oit la tension
provenant du potentiometre P, qui permet
de fixer le seuil de luminosité jour/nuit, Son

entrée analogique AN1 regoit, quant a elle,
la tension issue de P, qui per ixer le
delai d'allumage lors du fonctionnement en
mode détection de présence. Lentréee
AN2, enfin, regoit linformation sur la lumi
nosité ambiante au moyen du pont divisel
constitue par R, et la LDR ou photorésis-
tance R..

Par allleurs, l'entrée logique GP3 regoit,
guant a elie, linformation de détection de
présence délivrée par le capteur pyroélec-
trique connecté surles bomes CNG, CN10
et CN11. Plutét que de réaliser nous-
mémes ce capteur, ce qui nécessite de
faire appel a des lentilles de Fresnel pas
toujours évidentes a positionner mécani-
quement devant le détecteur, nous avons
utilisé un module prét & l'emploi dont vous
pouvez voir 'aspect sur les photos de notre
maquette. Son prix est inférieur a celui des
composants qu'il nous aurait fallu pour le
réaliser |

Tout ceci étant vu, e programme du micro-
controleur contenu dans IC, fonctionne de
la maniére suivante :

e s T

- | teste I'état de 'entrée GP4, c'est a dire
de linformation de batterie trop déchar-
gée provenant de IC,,. Si cette entrée est
au niveau bas, c'est a dire encore si la
batterie est en dessous de sa tension
minimum admissible, il fait décoller Rel,, ce
qui éteint I'éclairage quel que soit I'état
des autres parametres. Tant que GP4 ne
remonte pas au niveau haut, plus rien ne
Se passe.

- Dans le cas contraire, il mesure la tension
sur AN2 et la compare a la tension sur ANO.
Si elle est inférieure, c'est que la LDR est
éclairée et le relais Rel, est dlors décollé.
- Dans le cas contraire, il teste 'état de son
entrée GP3. Si elle est au niveau bas, cela
signifie qu'l n'y a pas eu de détection ou
que l'on n'est pas en marche forcée au
moyen de SW,,. Le relais Rel, reste donc
décollé,

- Enfin, si GP3 est au niveau haut, cela
signifie qu'une détection a eu lieu ou que
I'on est en marche forcée via SW,, et le
relais Rel, colle alors pendant un délai fixé
par la tension mesurée via l'entrée AN1,
c'est & dire sur le curseur de P,

Notez la présence des deux intemupteurs
SW, et SW, qui permettent de chaisir les
différents modes de fonctionnement du
montage. En effet :

- Si SW, est fermé, il force au niveau bas
l'entrée GP4 faisant croire a IC, que la bat-
terie est déchargée. Celui-ci maintient la
lampe éteinte tant que cet état ne change

pas. On est donc en position amét forcé.
- 5i SW, est ouvert, le montage se com-
porte comme décrit ci-dessus, c'est a dire
qu'il est en mode automatique.

- Si SW,, est ouvert, le détecteur de pré-
sence fonctionne nomalement, On est
donc en mode détection de présence.

- Si SW,, est fermé, on force une détection
de présence permanente et le montage est
donc toujours en position automatique mais
dans le seul mode détection jour/nuit.
Gréace a ces deux intemupteurs nous dis-
posons donc bien de toutes les fonctions
présentées en introduction.

La realisation

Les composants utiisés ne présentent
aucun probleme d'approvisionnement. Le
détecteur pyroélectrique, appelé aussi a
infrarouge passif, que nous avons utilisé
vient de chez CONRAD ou il porte la réfé-
rence 0192-236-30. Tout autre modéle
alimenté sous 5V et délivrant un niveau
logique haut en sortie lors d'une detection
de présence convient également. Les
deux PIC 12C671 doivent évidemment
étre programmes avec les logiciels ade-
quats disponibles gratuitement tant sur le
site de la revue gque sur le site de 'auteur.
IC, contient le programme chabatsol.hex
qui n'est autre, comme nous |'avons expli-
que ci-dessus, que celui du chargeur de
batterie & panneau solaire. IC,, quant a lui,

—r e -

@ Traceé du circuit imprime

e e

e e
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est a programmer avec le fichier eclauto-
sol.hex.

Le circuit imprimé, dont le tracé vous est
proposé figure 2, supporte tous les com-
posants comme le montre le plan d'im-
plantation visible figure 3. e montage est
a faire dans l'ordre que vous connaissez
bien, & savoir ; supports de circuits intégres,
relais, résistances, condensateurs, pour
terminer par les semi-conducteurs.

Les réglages

Le montage comportant deux parties bien
distinctes, il faut procéder a son reglage en

TP e

deux étapes. La premiere conceme le haut
delafigure 1, Cestadire P, etP,, etelle est
analogue a celle déja vue pour le chargeur
de batteries a panneau solaire. Rappelons
rapidement comment procéder dans le cas
particulier de ce montage.

Tout d'abord, ne mettez pas en place IC,
et ne connectez pas les divers éléments
extemes, qui sont inutiles pour le moment,
et remplacez la batterie par une alimenta-
tion de laboratoire munie d'un voltmétre
de sortie ou aux bomes de laguelle vous
placerez votre multimétre favori.

Réglez cette alimentation sur 12V et placez
provisoirement les potentiométres P, et P,

-
i

a mi-course. Le relais Rel, doit étre collé
mais, si ce n'est pas le cas, ce n'est pas
trés important. Augmentez alors la tension
de sortie de l'alimentation jusqu'a I'amener
a 14V. Ajustez doucement P, pour faire
décoller Rel..
Diminuez alors la tension de sortie de
votre alimentation pour constater que vers
13V (12,8V en principe pour étre précis,
malis cela varie un peu avec les tolérances
des composants) le relais Rel, colle a
nouveau. Si ce n'est pas le cas, reprenez
le réglage de P, pour arriver & ce com-
porterment.
Une fois P, comrectement réglé, passez a
P, en procédant de la fagon suivante. Dimi-
nuez la tension de sortie de votre alimenta-
tion jusqu'a 11V. Austez P, pour mesurer
un niveau logique bas sur la patte 3 de IC,,
c'est a dire une tension proche de la
masse.
Augmentez alors la tension de sortie de
votre alimentation pour constater que vers
12V la patte 3 de IC, passe au niveau
logique haut, c'est a dire & une tension
proche de 5V. Sice n'est pas le cas, repre-
nez le réglage de P, pour armiver a ce
comportement.

LDR Vous pouvez alors passer au réglage de
LDR ladewd&me partie du montage, & savoir

l‘.

celle qui se charge de I'éclairage pro-
prement dit. Pour cela, il n'est pas encore
nécessaire de connecter le panneau solaire
et vous pouvez conserver votre alimenta-
tion réglée environ sur 12,5V a la place de
la batterie.
Par contre, mettez en place IC, (apres avoir
arrété l'alimentation, bien entendu !) ainsi
que la LDR, le détecteur pyroélectrique,
SW, et SW,,.
Dans un premier temps, fermez SW, et
mettez I'alimentation en marche. Le relais
Rel, doit coller puisque vous avez fait pré-
cédemment le réglage de P, et P,, mais
Rel, doit rester decolle puisque SW, met
I'éclairage en mode arrét forcé. Ouvrez
alors SW, et fermez SW,, pour forcer la
détection de présence. Selon I'éclaire-
ment de la LDR et la position de P., le
relais Rel, peut &tre collé ou non. Obs-
curcissez alors la LDR de fagon & simu-
ler la nuit et ajustez P, pour faire coller
Rel, et pour le faire décoller des que la
LDR est & nouveau normalement éclai-
rée. Pour que ce réglage soit rapide,
diminuez la temporisation d'allumage au

E—
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minimum en toumant le curseur de P, du
coté de la masse.

Lorsque ce réglage de seull de luminosité
est fait, vous pouvez alors tester le bon
fonctionnement de la détection de pré-
sence.

Pour cela, il vous suffit d'ouvir SW, et de
constater que, lorsque la LDR est dans
['obscurité, la détection de présence réali-
sée par le module pyroélectrique provoque
le collage de Rel,.

La temporisation de collage de Rel, se régle
au moyen de P,.. Elle va de 2 sec. environ,
lorsque le curseur de P, est coté masse, a
10 mn environ lorsque le curseur est du
coté de Ry,

Lorsque le relais Rel, est collé, vous pou-
vez vérifier le bon fonctionnement de SW,
qui est pris en compte 2 sec. apres sa fer-
meture, ou bien encore le bon fonctionne-
ment de la protection de la batterie contre
la décharge profonde. Il vous suffit pour
cela de diminuer la tension de sortie de
votre alimentation stabilisée pour constater
que, dés qu'elle descend en dessous de
11V, Rel, décolle dans les 2 sec. qui sui-
vent,

Choix des éléments externes

Le panneau solaire sera choisi en fonction
de vos besoins en matiere d'eclairage, mais
aussi en fonction de son encombrement et
surtout, hélas, de vos moyens financiers.
Comme pour le chargeur a panreau
solaire, ce sera un modele delivrant au
moins 12V ou plus et pouvant foumir un
courant de l'ordre de 250mA. Le modele
707 de SELECTRONIC, par exemple,
convient fort bien pour cela.

La batterie sera, bien sir, un modele au
plomb a électrolyte gélifie afin d'étre propre
et sans entretien. Sa capacité sera fonction
de la puissance de l'ampoule d'éclairage
utiisée et du mode de fonctionnement de
ce demier. |l va de soi que la capacité de
cette batterie peut étre plus faible en mode
détection de présence gu'en mode allu-
mage permanent dés qu'il fait nuit. Un
modeéle de 7,5 A/h environ nous semble
étre un bon choix.

L'ampoule d'éclairage sera, quant 4 elle,
réglisée par exemple avec une ampoule de
voiture de 12V 5W (ampoule de veilleuse)
ou de 12V 21W (ampoule de frein ou de
clignotant). Le modele 8W permet de tenir

e

toute la nuit avec la batterie préconisée, tan-
dis que le modele 21W n'est conseillé que
pour le fonctionnement en mode détection
de présence wu sa forte consommation.
Notez, enfin, que le module détecteur
pyroélectrique n'est pas indispensable si
vous ne voulez pas bénéficier du mode
détection de présence.

Dans ce cas, vous relierez CNS et CN10
(voir figure 1) au moyen d'un strap et SW,
deviendra inutile. -
Le montage et ses éléments externes

seront, bien évidemment, placés dans un
coffret étanche puisque leur utilisation &
I'extérieur les expose obligatoirement aux
intempéries. Une boite de raccordement
electrigue etanche est une solution simple
et peu colteuse pour cela, d'autant que
de nombreuses tailles différentes sont dis-
ponibles dans tout bon magasin de brico-
lage.

C. TAVERNIER

Nomenclatures

IC,, IC, : PIC 12C671 programmés
IC, : 7805 en hoitier T0220
(régulateur +5V/1A)

D, : 1N4004

D, : zéner 4,7V 0,4W

D, D, : IN914 ou 1N4148

D, : IN5821 ou 31D003

(diode Schottky 30V/3A)

T, T,: BC548

R, : 15 k2 1/4W 5%

[marron, vert, orange)

R,aR,: 56k 1/4W 5%
(vert, bleu, rouge)

R,, R;: 100 © 1/4W 5%
[marron, noir, marron)

R, : LDR 03 ou 05 ou équivalent
Ry, R,o Ry; - 10 k2 1/4W 5%
[marron, noir, orangel

Ry, R, : 820 Q2 1/4W 5%

[gris, rouge, marron]

R Ry, :2,2kQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, rouge)

R, : 1 k2 1/4W 5%

[marron, noir, rougel

C, : 0,22 pF Mylar

C, : 470 pF/25V chimique radial
C, C;aC, C,, G, : 0,1 uF Mylar
C,, Cy : 10 nF céramigue

C, : 10 pF/25V chimique radial
P., P, : potentiométres ajustables
horizontaux de 1 k2

P,, P, : potentiométres ajustables
verticaux de 1 k2

Rel,, Rel, : relais miniatures 12V/2RT
FBR244 Fujitsu, 65V2 Omron, V23105
Siemens ou équivalents

2 supports de C.1. 8 pattes

F, : porte fusible T20 pour circuit
imprimé et fusihle 2A temporisé
Détecteur a infrarouge passif
(voir texte]

T

le déetecteur a infrarouge passif

—— agarh
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““INITIATION

Circuits imprimés en pratique, J. Alary 20 €
Formation pratique a I'électronique moderne,

M. Archambault 19,50 €

Pour s'initier a I'électronique, B. Fighiera / R. Knoerr 23 €
Petits robots mobiles, F. Giamarchi 20 €
Construisons nos robots mobiles F. Giamarchi /

L. Flores 21 €

Circuits imprimés, P. Gueulle 21,50 €
Alimentations a piles et accus, P. Gueulle 19,50 €
Mesures et comptages, G. |sabel 22,60 €

L' électronique a la portée de tous, G. Isabel 24,50 €
Cellules solaires, A. Labouret / P. Cumunel /

J-P. Braun / B. Faraggi 19,50 €

Guide de choix des composants, J-F. Machut 25,50 €
Pour s'initier & I'électronique logique et numérique,

Y. Mergy 22,50 €

Apprendre I'électronique fer a souder en main,

J-P. Oehmichen 23 €

Mes premiers pas en électronique, R. Rateau 18,50 €
Electronique et programmation, A. Reboux 24,50 €

S ELECTRONIQUE
= & INFORMATIQUE

La liaison R$232, P. André 38 €

Initiation au microcontrdleur 68HC11

(disquette incluse), M. Bairanzadé 30,50 €
Instrumentation virtuelle sur PC (disquette incluse),
P. Gueulle 30,50 €

Basic pour microcontrdleurs et PC (cédérom inclus),
P. Gueulle 30,50 €

Montages a composants programmables sur PC
(téléchargement web), P. Gueulle 24,50 €
Téléphones portables et PC, P. Gueulle 31 €

PC et cartes a puces (disquette incluse), P. Gueulle 35 €
Logiciels PC pour |'électronique {cedérom inclus),

P. Gueulle 35,50 €

Cartes & puce, P. Gueulle 35 €

Cartes magnétiques et PC (disquette incluse),

P. Gueulle, 30,50 €

Composants électroniques programmables sur PC
(disquette incluse), P. Gueulle 30,50 €

Montages avancés pour PC (disquette incluse),

E. Larcheveque / L. Lellu 30,50 €

. urﬂifﬂamateur

ue idéale

Le microcontrdleur ST623X (disquette incluse),

M. Laury 23 €

Apprendre |a programmation des PIC,

P. Mayeux Livre + 3 Cd 55 €

Mesures et PC (télechargement web), P. Oguic 27,50 €
Moteurs pas a pas et PC, P. Oguic 22 €

Interfaces PC (disquette incluse), P. Oguic 30,50 €
Pratique du microcontrdleur ST622X

(disquette incluse), E. Quagliozzi 23 €

ST "NIONTAGES
~+ELECTRONIQUES

Emetteurs et récepteurs HF, H. Cadinot 22,50 €
Radiocommandes a modules HF, H. Cadinot 22,60 €
Alarmes et sécurité, H. Cadinot 25,50 €

Jeux de lumiére, H. Cadinot 23 €
Télécommandes, P. Gueulle 23 €

Construire ses capteurs météo, G. Isabel 18,50 €
Détecteurs et autres montages pour la péche,

G. Isabel 22,50 €

Montage pour la destion d'un réseau de trains
miniatures, C. Montfort 21 €

Oscilloscopes, R. Rateau 28,50 €

Modélisme ferroviaire, J-L. Tissot 21 €
Electronique et modélisme ferroviaire,

J-L. Tissot 21,50 €

“9‘1

B “NosTALGIE

La radio et la télévision ? Mais c'est trés simple !,

E. Aisberg / J-P Oehmichen 24,50 €

La radio ?... mais c'est trés simple |, E. Aisberg 24,50 €
Sélection Radio tubes, E. Aisberg / L. Gaudillat /

R. Deschepper 21,50 €

Amplificateurs a tubes, R. Besson 23 €

Les appareils BF a lampes, A. Cayrol 25,50 €

La restauration des recepteurs a lampes, A. Cayrol 23 €
Lexique officiel des lampes radio, A. Gaudillat, 15 €
L' électronique ? Rien de plus simple !,

J-P. Oehmichen 23 €

Le dépannage TV ? Rien de plus simple |, A. Six 20 €
Schématheque - Radio des années 30, W. Sorokine 25 €
Schémathéque - Radio des années 40, W. Sorokine 25 €
Schémathéque - Radio des Années 50,

W. Sorokine 25,50 €

Retrouvez |'intégralité de la collection m sur www.dunod.com

d'électronique

Surveillance
et contre-surveillance
électronique

@

s

Lire+CD 35€

Robots mobiles
programmables

robot insecte, robot marchewr. ..)

Livie+CD 30€

Bon de commande a retourner a SAINT QUENTIN RADIO

6 rue St Quentin, 75010 PARIS — tél. : 01 40 37 70 74 — fax 01 40 37 70 91

TITRES PRIX
foioast 1ouvrage:3,81 €
B/ DO s e L Pa{tmpatlon. 2 ouvrages : 6,10 €
RO L e e e g e R fraisde port: 335 0uvrages:7.62€

Mode de réglement : Q par chéque a I'ordre de ST QUENTIN RADIO
QparCarteBanquaire n® L1 1 ¢ 1L 1 00 JL v JLa 1)

Date de validité

DOM : + 6,10 €/ ouvrage
TOM : demander devis

Montant a payer

PRl ]

Signature

Réalisation MAOGANI
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Méme si

les deux
chargeurs de
batteries a
panneau solaire
que Nous vous
proposons de
realiser par
ailleurs dans ce

méme Nnumero
sont eux aussi
des alimentations
ininterruptibles,
ce n'est pas la
méme approche

que nous allons
utiliser ici

afin de vous
permettre de
découvrir un
maximum de
methodes
distinctes

de mise en ;euvre
de telles sources
d’énergie.

E—

Alimentation
ininterruptible

a panneau solaire

A &

1 ore9s3 )
lmaoo
CN8

L'alimentation que Nous vous propo-
de réaliser a été congue, a l'ori-
gne, pour alimenter des montages
électroniques placés dans des zones
dénuées de toute source d'énergie
électrique. || comporte, de ce fait, un
panneau solaire qui charge en per-
manence trois batteries Cd/Ni ou
NiMH de 1,2V au format des piles
alcalines de type R6. Simultanément,
Il peut alimenter n'importe quel mon-
tage électronique fonctionnant sous
une tension stabilisée de 5V et dont la
consommation  n'excede  pas
400mA.
IMe pour les chargeurs présen-
tés par ailleurs dans ce numero, les
S sont protégées contre une
excessive mais avec une

Conm

méthode résolument différente de
celle deja vue. Par contre, aucune
protection n'a été prevue pour une
décharge excessive de ces der-
nieres, le montage alimenté devant la
rédliser si nécessaire.

Schémade
notre alimentation

La figure 1 présente le schema de
notre alimentation inintermuptible qui se
laisse facilement analyser. Le pan-

solaire &

neau st suivi de la tradition-
nelle diode anti-retour D, qui évite aux
batteries Jer dans ce
demier guand la luminosité ambiante
devient insuffisante. Comme pour le
chargeur de batterie, c'est une diode
Schottky afin d'économiser ainsi le
moindre millivolt disponible.

Le régulateur intégré IC,, qui fait suite
est un LM317 monté, ici, en mode
génerateur de courant constant.
Compte tenu de la valeur de R,, i
foumit un courant maximum de 60mA
qui va donc devoir se partager entre
la charge de la batterie et la foumiture
dénergie a l'appareil alimente.
Comme nous souhaitons pouvoir dis-
poser d'une tension stabilisée de 5
Volts et que la tension aux bomes de
la batterie est, d'une part trop faible,
d'autre part instable car dépendant
de 'éclairement du panneau solaire,
nous avons fait appel a IC, .

Ce circuit, qui est un LT1300 de
Linear Technology, est un régulateur
a découpage de type <boosts
(revoyez si nécessaire notre dossier
du n®269 consacré aux aimentations
a découpage). Il présente plusieurs
particularites remarquables dont celle
de pouvoir fonctionner avec des ten-
sions d'entrée aussi basses que 1,8V

de se C

tout en délivrant en sortie une tension
courant pouvant
atteindre I'ampére. Ici, il est «bridé»
volontairement a 400mA par mise a
a masse de son entrée |, .

Ladiode D,, le condensateur C, etla
self L, constituent les composants
externes classigues de tout régulateur
type «Doost»,
comme nol J dans le dos-
sier de notre n°269 d'octobre 2002
Si nous nous étions amétés a ce
stade, le montage serait certes par-
fatement opérationnel, mais il n'assu-
rerait aucune protection de la batterie
contre les surcharges. C'est donc la
le rble dévoluaT,, IC, et aux compo-
sants passifs qui les entourent. En
effet, IC,, n'est autre gqu'un circuit inté-
gré spécialisé fonctionnant comme
une diode zéner gjustable ; zéner dont
la tension de seull est ici fixée par le
potentiometre P,

Tant que la tension présente aux
bomes de |a batterie ne dépasse pas
le seuil determiné par P,, IC, est blo-
qué comme toute zéner qui se res-
pecte et T, l'est également. Aucun
courant n'est donc consommeé par
R, R, et par la LED associge. Au fur
et a mesure que la tension aux
bomes des batteries s'éleve, IC,

de 5V sous un

a découpage de

£
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) Schéma de notre alimentation L1/22 uH
D1 M
1N5817 ; Ri/22 : e
i fo
& 23 SEL SENSE ¢ g
i 34 sHON u.:u.s_‘ _L 2
% Panneau solaire 8 GND ; & it —
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.CS _____
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+BAT Pi LT 1300 ;
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-
“=" BATH{
RS

3 10k

- BAT

devient de plus en plus conducteur ce qui
fait faire de méme & T,. Lensemb
et LED, se met alors & consommer un c
rant d'autant plus important que la tension

augmente.
La tension aux bomes des batteries est
ainsi automatiquement limitée au seull

déterminé par le réglage de P, puisque le
courant global foumi par le panneau solaire
esta son tour limité & environ 60mA par C,,
On est en présence d'une limitation de ten-
sion de type shunt qui s'avére ici parfaite-
ment efficace. En outre, l'allumage de la
LED, lorsgue la luminosité ambiante est suf-
fisante, permet d'étre certain que les batte-
ries sont bien chargées.

Realisation

Dans la nomenclature des composants qui
vous est proposée, seuls deux éléments
peuvent vous poser des problémes : le
[ T1300 et la self .. Sachez que tous deux
sont disponibles chez RADIOSPARES. A
propos de la seff, veillez a ne pas remplacer
le modéle indiqué par n'importe quelle self
de 22 pH. |l faut en effet que cette demiére
puisse supporter des courants de l'ordre de
800mA sans saturer. Ce n'est pas le cas
des selfs moulées classiques utlisées dans
les montages haute fréquence |

Le circuit imprimé destiné a recevoir ce
montage adopte le tracé qui vous est pro-

a1l

§

S

. |to
=

€= Traceé du circuit imprime

posé figure 2. || ne présente aucune dif-
ficulté de realisation particuliere. Le plan
d'implantation est visible, quant a lui,
figure 3

Le montage est a faire dans I'ordre habituel
en commengant par le support de IC, pour
continuer par les résistances et condensa-
teurs dont vous veillerez & bien respecter le
sens de ceux qui sont polarisés. Les
diodes, le transistor et les circuits intégrés
viendront en demier. Notez que IC, n'a pas
besoin de radiateur, sa languette métalique
suffisant & dissiper les calories excéden-
taires, sauf si vraiment vous employez un
panneau solaire trop «musclé». Dans ce
demier cas, un petit camré de Dural de
quelques cm? fera \‘aﬁairg.

Panneau solaire,
hatteries et réglage

Les batteries prévues avec ce montage
sont, comme nous I'avons dit en introduc-
tion, de classigues modéles de 1,2V au for-
mat des piles R6, ce qui permet de béné-
ficier dune capacité de 600mA/h si vous
choisissez des modeles Cd/Ni et de 1400
ou 1800 mA/h si vous choisissez des
modeles Ni/MH.

Le panneau solaire doit étre capable de
délivrer une tension de l'ordre de 9V sous
un courant de 100mA pour un ensoleille-
ment comaspondant & celui habituellement
rencontré sur le lieu d'utilisation du mon-
tage. S'il peut délivrer plus, cela n'est pas
vraiment génant si ce n'est de faire chauf-
fer IC, et d'étre parfaiternent inutile dans
ce cas.

o g o m—
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La charge alimentée par notre montage
fonctionnera, nous I'avons dit, sous une
tension stabilisée de 5V et sa consom-
mation maximum pourra atteindre
400mA.,

Si tel est le cas, il faudra néanmoins veiller
4 ce que sa durée totale de fonctionnement
ne soit pas trop longue afin de permetire
une recharge correcte des batteries.

En fait, il faut partir du principe que cette &li-
mentation foumit un courant maximum de
B60mMA a partir du panneau solaire.

Ce courant se partage entre 'appareil ali-
menté par IC, et la charge des batteries. |
est donc assez facile de réaliser le bilan
énergétique pour ne pas se refrouver avec
des batteries «a plat» au bout de quelques
jours de pluie !

Ceci étant w, reste a réaliser le réglage de

P,. Celui-ci est trés facile a faire avec une
simple alimentation stabilisée réglable. Pour
cela, ne reliez pas les batteries au montage
et remplacez le panneau solaire par votre
alimentation réglable. Connectez, en outre,
votre multimetre aux bomes destinées a la
batterie.

Réglez votre alimentation de laboratoire sur
4,8V qui est la tension maximum que I'on
puisse admettre aux bomes des trois bat-
teries lorsqu'elles seront parfaiternent char-
gées. Alustez alors P, pour obtenir I'allu-
mage franc de la LED. Le montage n'étant
pas de type tout ou rien, il faut obtenir un
compromis au niveau de ce réglage de
fagon a ce que la LED commence a s'allu-
mer lorsque ['on atteint par exemple 4,4V
pour étre bien brillante & 4,8V.

Nomencilaturs

IC, : LT1300 (RADIOSPARES)
IC, : LM317 hoitier T0220
IC, : TL431

T, : BC548C

D, D,: 1N5817 ou 11DQD3
LED, : LED rouge

R, :22 Q 1/4W 5%

(rouge, rouge, noir)

R,, R, : 10 k<2 1/4W 5%
[(marron, noir, orange)

R, : 270 Q2 1/4W 5%
(rouge, violet, marron)
R,: 180 Q 1/2W
(marron, gris, marron]

R, Ry : 1 k&2 1/4W 5%

(marron, noir, rouge)

R, : 100 ©2 1/4W 5%

(marron, noir, marron)

C,, C, : 100 pF/25V chimique radial
P, : potentiométre ajustable horizon-
tal de 10 kQ2

L, : self 22 pH sous 800mA

[par ex. ELCO8D de PANASONIC chez
RADIOSPARES)

BAT, : batteries Cd/Ni ou Ni/MH de
3x1,2V 600mA/h ou 1400 a !

1800mA/h | /

1 support de C.1. 8 pattes

e s

T T T————

£ = ~RTRRREY

age de type “boost”™

e s i - Py

Adaptations possihles

Tout le monde n'ayant pas les mémes
besoins, sachez qu'il est possible d'adap-
ter, quelque peu, ce montage des lors que
vous avez bien compris comment il fonc-
tionne.

Si l'appareil alimenté est un gros consom-
mateur d'énergie, il est possible de rem-
placer les batteries au format R6 par des
modeles au format R14, voire méme R20
{4A/h dans ce demier cas en NI/Cd 1), Il faut
alors augmenter le courant de charge auto-
risé en diminuant la valeur de R1, sachant
que la limitation de courant realisée par IC,
est déterminée par la relation :
l,=1.25/R, avec R, en Onms et |, en
Ampéres,

Dans une telle situation, le circuit d'ab-
sorption de surplus de courant réalisé
autour de T, devient, bien s(r, insuffisant.
Il faut alors remplacer T, par un Darlington
de puissance tel gu'un TIP 122 par
exemple. R, doit aussi étre remplacée par
une résistance dont la valeur et la puis-
sance sont déterminées par les deux rela-
tions ci-dessous :

R, =1,/45avecR, en Ohmset|_en
Amperes

Ps, =R4 x|, 2avec R,en Ohms et Py, en
Weatts,

Notez cependant que, pour des cou-
rants importants, une limitation de type

shunt, telle celle utilisée ici, est assez peu
performante et gaspille une énergie non
négligeable en chaleur dans R, et T,. Si
donc vous vous trouvez dans une telle
situation, peut-étre vaut-il mieux alors
faire appel & un classigue chargeur de
batteries a panneau solaire, tel celui
décrit par ailleurs dans ce méme
NUMEro.

Le montage présenté ici est, quant a Iui,
mieux adapté a des courants dans la
plage de la centaine de mA. Compte tenu
de la faible «gourmandise» des compo-
sants électroniques actuels, gu'ils soient
logigues ou analogigues, cela lui permet
toutefois d'alimenter dans d'excellentes
conditions de tres nombreuses réalisa-
tions,

C. TAVERNIER

www.tavernier-c.com




MODULES VIDEO 2.4 GHz

Tous nos modules vidéo utilisent les mémes fréquences (2413, 2432, 2451, 2470 MHz) et sont compatibles entre eux.
Retrouvez tous nos modules 2,4 GHz sur notre site internet http://www.infracom-france.com

COMTX24 ET COMRX24 : piatines montées
et testées, alimentation 13,8 V, sorties audio (6,0 et

MODULES MINIATURES :

Platines montées et testées, alimentation 12 Ve, fré-
quences fixes (2413, 2432, 2451, 2470 MHz), 1 x

audio, 1 x vidéo. =

Réf. : MINITX24AUDIO, 10 mW, micro intégré, sortie antenne SMA (antenne
fournie), 115 x 20 x 7,5 mm

option sortie d’antenne SMA : + 16 €
Réf. : MINITX24, 50 mW, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, antenne incorporée 64,90 €

Ref. : CCTV1500, récepteur, sélection de fréquence par switch, antenne four-
nie,en boitier

75,90 €

€
CONVERTISSEUR 2,4 GHZ/ 1,2 GHz

Livré monté, gain 50 dB, bruit 2,1 dB, entrée N femelle, sortie
F femelle, téléalimenté 14-18 Vicc, OL900 MHz, réception de
2300 & 2500 MHz minimum, connexion directe sur récepteur
satellite analogique. 141 €
MONITEUR TFT 5”6 couleur

avec récepteur 2,4 GHz intégré + caméra couleur

2,4 GHz, 4 canaux

Réf. : BM4/TRX : 494,70 €

FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz

Réf. FC 1001 115¢

Gamme de fréquences : 10 MHz a 3 GHz. Entrée : 50 ohms
sur BNC, antenne télescopique fournie - Alimentation : sur
batterie, chargeur fourni, durée environ 6 heures - Sensibilité :
< 0,8 mV at 100 MHz, < 6 mV at 300 MHz, < 7 mV at 1,0 GHz,
< 100 mV at 2,4 GHz - Affichage : 8 chiffres - Divers : boitier
en aluminium anodisé, manuel en anglais.
FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz Réf. FC 2002 210 €
Identique FC1001, mais avec couverture de 10 Hz a 3 GHz, afficheur LCD
rétroéclairé et filtre intégré.
PREAMPLIFICATEUR 2,4 GHz

Réf. LNC24 Gain 26 dB, bruit 0,7 dB, connectique N
femelle, monté et testé : 131 €

8.5 MHz, modifiables en 5.0 ou 5.5 MHz) et vidéo '
sur RCA, sortie HF sur SMA femelle.
Emetteur COMRX24 2.4 GHz : 45,74 €
Option synthése de fréquences ATVPRO24 avec roues codeuses : 75,46 €
COMTX24 MINI : platines miniatures, montées et tes-
tées, antenne patch intégrée, alimentation 13,8 V, sorties
vidéo, signaux disponibles sur plots a souder.
Emetteur COMTX24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dimensions 45 x
Récepteur COMRX24MINI, 2,4 GHz, dimensions 70 x 70 x
20 mm, poids 28 g : 41 €
, ponibles en 20/50/200 mW, connectique SMA femelle,
: { contréle de fréquence par roues codeuses (de 2,3 a 25
m circuit imprimé, sérigraphié + vernis épargne, manuel
: Frangais. Modules livrés montés.
2,4 GHz 20 mW ; 102,90 € - 2,4 GHz 200 mW : 156,26 £
CAMERA VIDEO COULEUR SANS FIL Réf. 016'IP 2,4
CAMUSB Pack complet de transmission vidéo
sans fil, réception sur port USB (WebCam), avec
3 entrées vidéo filaires, CD-ROM de logiciels pilotes : 295 €
BOITIER EXTERIEUR ETANCHE boitier plastique étanche,
X 70 x 98 mm, parfaitement adapté pour monter nos modules au plus prés
possible de I'antenne, sans pertes coaxiales. Réf. 7778. 39,48 €
Toutes nos antennes sont utilisables en télévision,
transmission de données, ou réseaux sans fil
PA13R, panneau 2,4 GHz, 10 dB, 130 x 130 mm, N femelle 75 €
Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle 35 €
Dipéle 2,4 GHz, 0 dB, SMA male, droit ou coudée 90° 17,53 €
Dipdle 2,4 GHz, + cable SMA longueur 15 cm
Paraboles 2,4 GHz, réalisation en —.‘Q
grillage thermoformé, avec acier inoxy-
50 Ohms.
Réf. SD15, gain 13 dBi, dim. 46 x 25, poids 2,5kg 50 €
Antenne SK24006, omni. polar. circulaire
gauche, gain 8 dBi, idéale pour les applications en mouvement

Emetteur COMTX24 2.4 GHz 20 mW : 45,58 €
(montée)
audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5.0 ou 5.5 MHz) et
45 x 20 mm, poids 9 g : 41 €
TVCOM : émetteur 1,2 ou 2,4 GHz, dis-
GHz), deux sous-porteuses audio, une vidéo, livrié monté,
1,2 GHz 50 mW : 102,90 € -
GHz 10 mW, livrée avec support articulé, antenne : 228 €
caméra 2,4 GHz couleur (10 mW), récepteur USB + antenne, avec
de couleur grise, résistant aux UV, livré avec fixation de mat, dimensions : 145
ANTENNES
(Wireless Lan).
Hélice 2,4 GHz, long. 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle 110,53 €
environ + fixation bande Velcro™ 28,20 ¢
dable, connecteur N male, puissance max. 50 W impedance
Ref. SD27, gain 24 dBi, dim. 91 x 91, poids 5 kg 95,70 €
vion. robots, voitures, etc.) 62 €

Antenne GP24001, omni.
polar. verticale, gain 8 dBi, hauteur 39 cm 99,50 €

RESEAUX SANS FIL, WIFI
ADAPTATEURS POUR CARTES LUCENT
Céables d’adaptation longueur 30 cm, connecteur
Lucent d'un c6té, N (femelle ou male) de I'autre. Coaxial
faible perte en Téflon. Le modéle avec N femelle est uti-
lisable pour un montage sur chassis, boitiers, etc.
PIGTAIL-BU céble avec N femelle 60,08 €
PIGTAIL-ST céble avec N male
PIGTAIL-SMA cable avec SMA male
PIGTAIL-RP TNC/N longueur 30 cm 25 €
longueur2m:35 €

GPS | |

GM200 : GPS en boitier type souris PC, récepteur 12
canaux, entrée DGPS, acquisition des satellites en 10
secondes a chaud, indicateurs a LED, antenne active inté-
grée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm, poids 150 g, lvré
avec manuel anglais et support magnétique. Existe également en version USB,

62,50 €
21,20 €

tarif identique.

Réf. GM200RS : 189 € (version RS232) Réf. GM200USB : 179 € (version USB)

" Antenne patch 2,3-2,5 GHz, gain 7.5 dBi, livrée
avec support de fixation articulé, vis ou adhésif de fixation,

GMB8O : module GPS OEM, 12 canaux, 73 x 46 x 8mm, 35 g ||
seulement, sortie antenne MCX, communication sur port TTL,
manuel anglais, livré avec CD-ROM. Prix : 169,98 €

*

Antenne GPS déportée pour GM80 : 41,91 £

GM80 + antenne : 200 €

connecteur SMA femelle, réf. 18031 42 €

Antenne panneau 14 dB, réf. 24 4040
220 x 330 mm 85 €

GPS souris miniature i
tion & connecter sur un PC ou Assistant Personnel (iPAQ, Casio, i
HP, Palm, IBM, etc.) sortie USB. Prix : 240 €

: récepteur GPS pour la naviga-

BOUTIQUE EN LIGNE 24 H/24, REGLEMENTS SECURISES |nfrgcom
sur http://online.infracom.fr ES AT

wp =i nnlu-\n (nfracom f

INnfracom|Belin, F-44160 Saint Roch ® 02 40 45 67 67 /= 02 40 45 67 68
e Email : infracom@infracom-france.com  Web : hitp://www.infracom-france.com
Catalogue complet sur CD-ROM contre 3,81 € en timbres, ou via internet, format PDF, sur notre site web
Vente par correspondance exclusivement, du Lundi au Vendredi, frais de port en sus + 12 €
Attention, nouvel email et nouveau site internet : www.infracom-france.com

| Attention : respectez les gammes de fréquences en vigueur dans les pays d'utilisation
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Les panneaux
solaires
permettent de
disposer d’'une
source d'énergie
electrique dans des
endroits éloignes.
Couplés avec un
accumulateur, ils
permettent
d'alimenter
efficacement des
petits appareils
electriques utilises
ponctuellement. Le
montage gue Nnous
vous proposons de
realiser ce mois-ci
permet de réguler
la charge d’'un
accumulateur par
un panneau solaire
et, egalement, de
fournir deux
tensions regulees
de 5VIOC et 12VOC a
I'aide de
convertisseur
DC-0cC.

G

Ali

entation

regulee 5V et 12V

pour

Malheureusement la puissance four-
nie par un panneau solaire depend
k up de I'ensolellement, ce qui
cessaire l'adjonction d'une
e au panneau solaire. En cas
leilernent trés important sur de
periodes, la batterie se trou-
chargée mais elle peut souf-
"eau solaire continue de Iui
foumir du courant.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reprodut en figure 1. Notre schéma
ne comporte ren d'extracrdinaire
puisque nous n'avons fait appel qu'a
des composants classiques. Lélé-
ment principal est, bien entendu, le
panneau solaire. Dans notre cas,
nous avons fait appel & un panneau
capable de foumir 260mA sous 12V
lorsque 'ensoleillement est intense. |l
est donc destiné a charger un accu
12V d'une capacité de lordre de
2AH. Mais, & vide, le panneau solaire
est capable de développer une ten-
sion pouvant atteindre 18V, Sans sys-
teme de limitation, le couplage per-
manent d'un el panneau solaire avec
un petit accu de 12V serait donc
catastrophigue pour la durée de vie

de la batterie. La connectique de ce
type panneau solaire (pinces croco-
diles) laisse d'ailleurs entendre que le
pbranchement avec une batterie ne
doit pas étre permanent.

Cela sous-entend qu'un opérateur
doit surveiller le temps de charge de
la batterie, surtout en cas de temps
frés ensolellé. Si vous avez déja
expérimenté ce mode opératoire
pendant de longues périodes, vous
aurez certainement été confrontés a
des oublis, avec toutes les consé-
guences habituelles : batterie char-
gée au-dela de ce qui est admissible
ou bien batterie totalement & plat juste
au moment ol vous en avez le plus
besoin. Chague fois que le facteur
humain est impliqué, il faut s'attendre
a ce genre de petits désagrements
(personne n'étant parfait).

C'est pour vous éviter cela que nous
avons décidé d'éguiper notre mon-
tage d'un systéme capable de gérer
automatiquement la charge d'un
accumulateur par un panneau solaire.
En contre partie, une faible partie de
I'énergie produite par le panneau
solaire sera consommeée par notre
systeme. Cependant, si vous cher-
chez a obtenir le meileur renderment
a tout prix, nous avons prévu un petit

Nanneau solaire

strap qui vous permetira de rempla-
cer toute la partie du montage qui se
situe dans le cadre en paintillé sur le
schéma. Les composants en ques-
fion ne dewront pas étre montés si
Vous ne souhaitez pas bénéficier de
la gestion de la charge automatique
d'une batterie. Nous vy reviendrons
plus tard.

Dans un premier temps, nous abor-
derons la partie du montage qui gere
la charge de la batterie, aprés guoi
nous fraiterons le schéma  des
convertisseurs DC-DC. Le courant
produit par le panneau solaire est pré-
levé au niveau de CN,. Il est transmis
a la batterie raccordée a CN, par le
transistor T,. Tant que la batterie n'est
pas suffisamment chargés, la diode
zéner DZ, n'est pas polarisée dans sa
zone conductrice. | n'y a donc prati-
quement aucun courant foumi a la
base de T, si ce n'est le courant de
fuite de DZ,. La résistance R, permet
de détoumer le courant de fuite en
question, ce qui garantit que le tran-
sistor T, reste effectivement blogue
tant que la batterie n'est pas bien
chargée. Dans ces conditions, la
base du transistor T, est alimentée
directement par le panneau solaire au
travers de R, et R, Etant donnée les
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Vers le R1
panneau 1,8
solaire  SESSS
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& 330 uH
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20 0F coL $-2 10k i
S INHIB 5 -
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4Tk FCTRL BDRV ¢$— o — S
47 uF
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NG 1 RS :
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7 4 |
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T3 L I
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o
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' Voo  ILIMIT ¢ g 3
vesia [T 1 b I + 10 I
% 2 |
battlene 2 == C5 INHIB GoL 330 uH |
(option) 1000 o . pasegll. ~ 000
J_ FCTRL BDRV ¢-2- R10
g 8 39k
c6 2inc EMIT ‘ CN3
4?0pFI " COMP 1 C4_ L
470 uF
, SUBST ary L8 i ] R
- 23 GND monﬂ'—L e s
5
Schéma de principe e

valeurs retenues pour ces résistances, le  montage. Sila consommation des conver-  recommandé de limiter le courant de
transistor T, est comectement ecequ tisseurs est faible ou si lintemupteur relié a  charge d'une batterie a 1/10° de sa capa-
permet au transistor T, d'étre également  CN, est en position ouverte, le courant  cité exprimée en Ampére/Heure. Par
saturé. Alexception du courantdebasede  foumi par le panneau solaire recharge alors — exemple, pour recharger une batterie de
T, et T,, tout le courant foumni par le pan-  la batterie. 2AH, il faut limiter le courant de charge a
n;eau solaire est donc transmis aurestedu  Notez au passage qu'il est généralement  200mA.

Dans ce cas de figure, le temps de charge
est alors de 10H (200mA x 10H = 2AH
Bien entendu, cette reégle est approximative
et 'on peut moduler légérement le courant
de charge. Le panneau solaire gue nous
avons retenu pour ce montage étant
capable de foumir 250mA, cela signifie qu
ne faudra pas utiliser de batterie d'une capa-
cité inférieure a 2AH avec ce montage
Revenons maintenant & notre schame t
que le transistor T, est saturé la batterie
connectée sur CN, peut se n :
I'ensoleillement est suffisamment important
(si le courant foumi par le panneau solaire
dépasse le courant consommé par les sor-
ties), il va amiver un moment ol la charge
de la batterie approchera de son maximum.
Dans ce cas de figure, la tension dévelop- 1
pée aux bomes de la batterie se met aaug-

s
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menter rapidement, signifiant qu'il est temps
de limiter le courant de charge (voire de le
supprimer totalement). Avec notre schéma,
lorsque la tension aux bomes de la batterie
dépasse la tension de la diode zéner DZ,,
un courant de base commence & circuler
dans le transistor T,,. De ce fait, le courant
de base de T, se trouve détoume par le
transistor T,,, ce qui provogque a son tour
une diminution du courant de base du tran-
sistor T,. Dés lors, le courant de charge de
la batterie se met a diminuer progressive-
ment. Si la tension aux bomes de la batte-
rie augmente encore, le transistor T, finira
par étre completerent blogue, mettant un
terme & la charge de la batterie. La protec-
tion de la batterie est alors assurée. Selon
le courant consommeé sur les sorties, le
systéme se chargera de réguler la tension
aux bomes de la batterie.

Abordons maintenant le schéma des
convertisseurs DC-DC qui foumissent les
tensions régulées des sorties. Notre mon-
tage est pourvu d'une sortie 5V obtenue a
l'aide d'un convertisseur DC-DC en confi-
guration ‘step-down’ classigue. La sortie 12V
aurait pu étre prélevée directement aux
bomes de la batterie, mais la tension obte-
nue peut varier énomeément en fonction de
la charge de la batterie. Par allleurs, pour per-
mettre une utiisation du montage sans
aucune batterie (a seule réserve d'énergie
étant alors assurée par C,), nous avons pre-
féré utiiser également un convertisseur DC-
DC pour la sortie 12V. Cette fois-ci le conver-
tisseur est utlisé en configuration
‘Step-up/Step-down'. Cette configuration
est particuliérement bien adaptée aux circuits
alimentés par une batterie car elle permet de
foumnir une tension régulée jusqu'a ce que la
batterie soit totalement déchargée.

Pour notre montage, nous avons fait appel
aux circuits TL497 car ils sont parfaitement
adaptés & notre cas de figure. En effet, les
circuits TL497 disposent d'une tension de
référence inteme, d'un oscillateur et d'un
comparateur avec la logique nécessaire
pour commander un transistor inteme qui
sert a découper le courant emmagasiné
dans linductance associée au TL497. Le
circuit dispose également d'une diode
nécessaire & la restitution de I'énergie
emmagasinée dans linductance.

Pour les deux convertisseurs Utiisés dans
notre montage, la frequence de l'oscillateur
inteme du circuit TL497 est fixée par le

|
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condensateur connecté a sa broche
FCTRL. Sa valeur doit étre calculée préci-
sément en fonction de la valeur de l'induc-
tance associée au circuit TL497.
Pratiquement tous les parameétres de fonc-
tionnement du montage sont liés entre eux,
aussi ils ne doivent pas étre modifiés a
l'aveuglette. Pareillement, le choix de I'in-
ductance est crucial vis & vis des perfor-
mances du montage. Linductance en
question doit pouvoir emmagasiner suffi-
samment d'énergie sans montrer le moindre
signe de saturation, faute de quoi le rende-
ment du montage serait désastreux (au
point méme de ne pas pouvorr atteindre la
tension de sortie souhaitée). Il faudra donc
impérativement faire appel a une inductance
réalisée sur un noyau de femite. Pour nos
besoins, les inductances nécessaires a ce
montage dewvront supporter un courant
créte d'au moins 0,5A. Vous trouverez faci-
lement les inductances nécessaires dans le
COMMErce, rassurez-vous.

La tension produite par le convertisseur
dépend du rapport du pont diviseur monté
sur sa sortie. La fraction de la tension de
sortie qui est prélevée est comparée par le
circuit TL497 a sa tension de référence
inteme. Le circuit TL497 se charge de
maintenir I'equilibre entre les deux tensions,
ce qui assure la régulation de la tension de
sortie. Le condensateur de fitrage place sur
la sortie doit étre en mesure de lisser les
variations de la tension découpée par le cir-
cuit TL497. Sa vaeur ne doit pas éfre modi-

fiée sous peine de dégrader les perfor-
mances du montage ('ondulation résiduelle
en particulier).

La résistance en série avec le collecteur du
fransistor de commutation inteme du circuit
TLAS7 sert a surveiller et a limiter le courant
qui circule dans 'inductance. Ceci permet
de protéeger le montage en cas de sur-
charge ou de court-circuit en sortie. Le
convertisseur 5VDC est congu pour foumir
jusgu'a 200mA tandis que le convertisseur
+12VDC est limité & 100mA. En cas de
consommation maximum simultanément
sur les deux sorties du montage, le courant
demandé a la batterie atteindra environ
500mA. Avec une batterie de 2AH couplée
au montage et correctement chargée au
départ, I'autonomie du montage sera de
l'ordre de 4H par temps nuageux. Lauto-
nomie peut néanmoins atteindre 8H par
temps trés ensoleillé. En contrepartie,
sachez que si la batterie est totalement
déchargée le temps de recharge pourra
dépasser 10H, méme par temps clair,

Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8mm
de diametre, pour la plupart. En ce qui
conceme CN, 4 CN,, REG,, L, et L, il fau-
dra percer les pastilles avec un foret de
1mm de diametre. Procurez-vous les com-

Ll

@ CONVERTISSEUR DC/DC POUR PANNEAU SOLAIRE @
(C) MORIN PASCAL
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@ Implantation des elements

posants avant de dessiner le circuit, au cas
ou il vous faudrait adapter un peu 'implan-
tation, Cette remarque conceme particulie-
rement les inductances.

In'y a pas de difficulté particuliere pour l'm-
plantation. Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs et des circuits
intégrés. Respectez scrupuleusement le
découplage des lignes d'alimentations si
VOUS voulez éviter les surprises. Le régula-
teur transistor T, sera monté sur un dissi-
pateur ayant une résistance themmique infé-
rieure & 18°C/W pour éviter d'atteindre une
fempérature de jonction trop élevée. En
effet, lorsque la batterie est bien chargee et
qu'l fait grand solell, le transistor T, peut étre

le transistor de pui
et son dissipateur

amené a dissiper un ou deux watts (surtout
en cas de consommation importante sur
les sorties dans le méme laps de temps).
Lutiisation du montage est immeédiate
puisqu'il n'y a rien a régler. Notez cepen-
dant que pour éviter de perdre de I'énergie
inutilement, nous n'avons pas protégé le
montage contre les inversions de polarité.
Soyez donc trés attentifs aux polarités
lorsgue vous connecterez la batterie et le
panneau solaire.

Comme nous 'avons évoqué un peu plus
tot dans cet article, le systéme de régulation
de la charge de la batterie consomme un
peu d'énergie, ce qui limite un peu le ren-
dement de l'ensemble. Sivous souhaitez &

tout prix obtenir un rendement maximum
pour ce montage, vous pouvez supprimer
le systéeme de régulation et monter le strap
JP, alaplace. Dans ce cas, vous ne devrez
pas monter les composants suivants sur le
cireuitimprimé : T,, T, Z,, R,, R, Ry, Ry et
R, Bien entendu, dans un tel cas de figure,
vous devrez surveiller vous-méme le temps
de charge de la batterie et tenir compte des
variations de conditions climatiques pen-
dant ce laps de temps.

Notez que par un temps trés ensoleaillé, il
n'est pas obligatoire de connecter une bat-
terie au montage si la consommation sur
les sorties est relativerment faible (moins de
100mA par exemple). En effet, panneau
solaire étant capable de foumir 250mA en
plein soleil, le condensateur C, suffit & assu-
rer le fonctionnement du montage dans ces
conditions.

P. MORIN

CN, a CN, : Borniers de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprimé, profil bas
C,:220 nF

G, : 47 pF/25V sorties radiales

C,: 120 pF . :

C, : 470 pF/25V sorties radiales

C, : 1000 pF/25V sorties radiales

C, : 470 pF

DZ, : diode zéner 12V 1/4W

JP, : jumper au pas de 2,54mm

L, L, : inductances 330 pH au pas de
2,54mm (hobiné sur un noyau de ferrite,
courant admissible = 0,5A minimum]
R, : 1,8 Q 1/4W 5%
[marron, gris, argent)

R, : 10 k2 1/4W 5%
(marron, noir, orange)

R,, R, : 4,7 k2 1/4W 5% (jaune, violet,
rouge)

R, : 2,2 k2 1/4W 5% (rouge, rouge,
rougel :

R, R, : 1,2 kQ 1/4W 5%

(marron, rouge, rouge)

R, : 1 Q 1/4W 5% (marron, neir, argent)
R, : 47 k<2 1/8W 5%

(jaune, violet, orange)

R, : 1 k2 1/4W 5% (marron, noir, rouge)
R, : 3,9 kQ 1/4W 5%

[orange, blanc, rouge)
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Detecteur d’humidité
autonome

Du fait de l'utiisation d'une cellule
solaire pour I'alimenter, il est totale-
ment autonome et ne risque pas de
faire se dessécher vos plantes préfé-
rees, tout simplement parce que sa
pile serait usée. De plus, la
solaire qui l'alimente présente |'avan-

tage de rendre automatiquement le
montage silencieux la nuit, ce qui est
trés appréciable

Contrairement aux realisations pré-
sentees par allleurs dans ce numéro,
qui utiisent des panneaux solaires de
grandes dimensions car elles ont
in d'une énergie relativement
importante, notre détecteur d'humi-

U

dité se contente d'une simple photo
pile de petite taille et donc de faible
colt. Pour cela, il utise une circuite-

2ment econome  en

ic

Schema du détecteur

Le schema en lui-méme n'a rien d'ex-

traordinaire comme  le |
figure 1. || utilise en effet quatre
portes NAND a deux entr g

de Schmitt, intégrées dans le circuit
CMOS bien connu gu'est le 4093.

mont

sur le schéma, est montée en oscil-
lateur trés basse fréquence. Sa sor-
tie valide alors, a intervalles réguliers,
la seconde porte montée, elle aussi,
en oscilateur mais a fréquence
audible cette fois-ci.

Les signaux sortant de cette porte ne

>st elle qui se charge, en
fait, de la mesure d'humidité du sol
grac
dans la tere. Ces deux électrodes
R, et P, un diviseur de
tension qui ne pemet a la porte

a deux electrodes plantées

forment avec

————

| P1
Nend2 4 1 Mlin

Nand3
1/4 4093

T

Schéema
du détecteur

CN5

SiVA<3V

CN3

SiVA>3V
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NANDS d'étre ouverte que quand son seuil
d'entrée haut est afteint. Ce seul dépend
de I'numidité de la terre ainsi que du réglage
de P, qui permet ainsi de doser la sensibi-
lité du montage.

Le buzzer piézo utilisé pour reproduire le
SON généré par notre montage, en cas
d'humidité insuffisante, peut &tre connecte
de deux maniéres différentes a la sortie
selon la tension d'aimentation dont on dis-
pose. La figure 1 est assez explicite sur ce
point et nous verrons, lors de la réalisatior

pratique, ce qui conditionne un choix plu-
tot que l'autre.

Le montage n'étant alimenté que par la
photopile, il est bien évidemment silencieux
«de force» lorsqu'il fait sombre, ce qu
a vos plantes favorites de vous réveiller en
pleine nuit parce gu'elles ont soif !

(4]

Choix de la photopile

Les photopiles au silicium amorphe de la
marque SOLEMS étant les plus présentes
sur le marché amateur frangais, nous avons
fixé notre choix sur 'une d'entre elles pour
alimenter notre montage. Ces photopiles
sont identifiées par une référence a trois
nombres de la forme : NN/LLA ol :

- NN représente le nombre d'éléments mis
n série dans la photopile et permet donc
de déterminer sa tension de sortie a vide
sachant gu'un élément délivre environ

- LL est la longueur totale de la photopile
exprimée en mm ;

- Il est la largeur totale de la photopile expri-
mes, elle aussi, en mm.

Ainsi par exemple une 05/048/016, qui est

CNS
CN4

Traceé du circuit
imprime

Implantation des compo-
sants. La photopile est
monteée coteé cuivre. Elle est]
wvue ici par transparence

CN2 CN1

la plus petite photopile actuellement dispo-
nible, est-elle un modéle a 5 ééments de
48mm de long sur 16mm de large.

Sous un éclairement de 1000 lux, une telle
photopile délivre une tension de 1,7V pour
un courant de sortie de 50 pA. C'est théo-
riquement insuffisant pour faire fonctionner
notre montage puisque les circuits CMOS
ont une tension de fonctionnement mini-
mum de 3V. Cependant, les expériences
que nous avons pu réaliser avec des 4093,
provenant des fabricants les plus divers, ont
montré que le montage acceptait tout de
méme de fonctionner comrectement sous
une aussi faible tension. Si donc vous vou-
lez faire des économies, choisissez ce type
de photopile.

Si le budget prévu pour ce montage le per-
met, il est toutefois possible de faire appel
aune 07/048/016 ou, mieux encore, aune
Q7/048/032. Dans ce cas, la tension mini-
mum de fonctionnement du circuit est
atteinte dés gue I'éclairement est de I'ordre
de 1000 lux ce qui est parfait.

Pour information, vous trouverez sur le
tableau joint les caractéristiques des princi-
pales photopiles SOLEMS sur lesquelles
vous pourrez, dailleurs, obtenir d'autres
précisions si vous le désirez en vous ren-
dant sur le site Intemet du fabricant a
I'adresse : www.solems.com.

Realisation

Le choix de la photopile ayant été traité ci-
dessus, celui des autres composants ne
posera aucun probleme. Veilez juste a bien
choisir un buzzer piézo deux fils sans élec-
tronique intégrée comme indiqué dans la
nomenclature.

Le circuit imprimé gue nous avons dessing,
et dont le tracé vous est propose figure
2, ne présente aucune difficulté de réalisa-
tion. Il a été prévu pour pouvoir étre «piqué»
directement dans la terre du pot comme le
montre le plan d'implantation de la figure
3.

En effet, si les composants sont montés
nomalement du coté du méme nom, la
photopile prend place, quant a elle, coté
cuivre du circuit imprimé pour peu gue sa
longueur ne dépasse pas 48mm (référence
du type nn/048/1l donc). Les électrodes de
mesure de 'humidité de la tere sont, quant
a elles, constituées de deux fils de cuivre
nus et rigides de 15/10 de mm de diamétre

A
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environ soudés sur CN, et CN,,. Vu leurrigi-
dité et le faible poids du montage, iis le sup-
portent sans aucun probleme.

Les composants sont bien évidemment
soudés dans I'ordre habituel : support de
Cl, résistances puis condensateurs. La

i

Nomencilature *

|
8

IC, : 4093 CMOS

R, : 100 k<2 1/4W 5%
[marron, noir, jaune)

R, : 10 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, orangel

R, : 47 k2 1/4W 5%

[jaune, violet, orange)

C, : 22 pF/15V chimique radial
C, : 0,1 pF Mylar

P, : potentiométre ajustable horizontal

de 1'MQ !
Buzzer piézo 2 fils sans électronique
intégrée

SC, : photopile [voir texte]

photopile est ensuite mise en place coté
Ccuivre en respectant sa polarité. Attention !
Il faut souder deux petits fils rigides sur cette
demiére pour la relier au circuit imprimeé et
cette soudure se fait sur les deux bandes
meétallisées placées aux deux extrémités de
la photopile. Ces bandes étant déposées
directernent sur le verre, il faut étre frés doux
dans la manipulation du fer a souder et évi-
ter de trop chauffer.

Le buzzer, quant alui, sera soudé entre CN,
et CN;-ou GN, et CN; selon le type de pho-
topile utilisée. || pourra ensuite étre collé a
plat sur le circuit intégre IC, au moyen d'un
peu de colle au Néeopréne (nous ne 'avons
pas fait sur la maquette sinon vous n'auriez
plus pu voir les composants 1).

Dés gue cette connexion sera établie, le
montage se mettra & «couiner» pour peu
que votre table de travail soit nomalement
éclairée. Un trombone glissé en travers des
électrodes vous permetira alors de pour-
suivre dans le silence !

Adaptations éventuelles

Le circuit CMOS utilisé fonctionnant dans
des conditions extrémes compte tenu de
sa faible tension d'alimentation, les signaux
audio produits ne sont pas nécessairement
frés harmonieux. lls sont cependant parfai-
tement audibles et permettent au montage
de remplir son rdle. Par contre, leur fré-
quence dépend guelque peu de la tension
d'alimentation et, si vous utilisez une
«grande» photopile, vous pouvez trouver
que le «couinement» est trop aigu ou bien
encore gue son rythme de répétition est
trop rapide. Si tel est le cas, sachez que
vous pouvez diminuer la fréguence de I'un
comme de l'autre en augmentant la valeur
de R, pour ce qui est du signal audio et la
valeur de R, pour ce qui est du rythme de
repétition.

C. TAVERNIER

1000 lux 200 lux 50 W/m2 200 Wim2 1000 W/m2
PERFORMANCES électriques stabilisées sous lumiére
ECLAIREMENT INTERIEUR ELCLAIREMENT EXTERIEUR
Courant en microampéres Courants en milliampéres
a la tension optimale a la tension optimale
Référence 200 lux 1000 lux 200W/im? 1000W/m? DIMENSIONS POIDS
Série 5 sous 1,5V sous 1,7V sous 2,2V sous 2,4V Long. (mm) larg. (mm) (gn)
05/048/016 10 /50 1.4 6,3 48 16 b
05/048 /032 23 113 3.2 13,9 48 32 10
05/072 /048 60 300 8,1 23,9 72 48 20
05/072/072 91 450 12,4 36.6 72 72 30
Série 7 sous 2,05V sous 2,5V sous 32V sous 3,5V
07 /048/016 T 35 1 4,7 48 16 5
07 /048 /032 16 75 2.2 10,5 48 32 10
07 /072/032 28 140 3.7 14,4 72 32 15
07 /072/048 43 210 58 21,9 72 48 20
07 /0727072 67 325 9 33,5 72 72 30
07 /096 / 048 62 300 7,8 228 96 48 30
07 /096 / 096 128 620 16,2 47 96 96 55
Série 14 sous 48V sous 5,5V sous 7 V sous 7,2V
14 /096 /048 27 133 3,7 175 96 48 30
14 /096 / 096 55 275 .7 36 96 96 55
14 /1447072 68 338 9 33 144 72 63
14 /144 /096 92 450 12,1 41,8 144 96 83
14/144 /144 130 657 18,3 67 144 144 125
Référence produit : NN / XXX/ YYY
NN = nombre de bandes en série XXX = longueur en mm YYY = largeur en mm
Pose de fils en option
Caracteristigues principales des photopiles SOLEMS
(documentation SOLEMS])
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Le plus souvent,
I'eau de distribution
se caractérise par
un taux de calcaire
important. On dit
gu’il s’agit d’'une
eau dure, ce qui ne
I'empéche
aucunement d'étre
potable. Dailleurs
les eaux minérales

rentrent
géeneralement dans
cette cateégorie.

Le revers de la
medaille est le
dépdt de tartre a

I'intérieur des
canalisations d’eau
chaude et sur les
éléments
chauffants des
chauffe-eau et des
machines a laver.
Le montage
propose ici peut
résoudre
favorablement les
problemes liés a
I'entartrage d’'une
distribution d’eau
domestique.

sl ik e

i

Un detartreur electrunlque

Le principe (figure 1)

Une eau calcaire se caractérise
essentiellement par du carbonate de
calcium dissous qui finit par se dépo-
ser partiellernent sous forme de tartre
sur les surfaces en contact avec
I'eau. Limportance du dépdt est d'au-
tant plus grande que la tempeérature
de l'eau est élevée. En soumettant le
trajet de I'eau & un champ magne-
tique, ce demier apporte a l'intérieur

u liquide I'énergie nécessaire a la
cristallisation du carbonate de calcium
en provoguant I'agitation des ions cal-
cium. Cette opération favorise et mul-

" 15 spires jointives

2 mw
o tiplie les ren-
contres avec d'autres minéraux d'ol
la création de germes cristallin
que la vatérite dans un premier
temps. Mais trés vite la vatérite réo
ganise sa structure pour former l'ara-
gonite et, enfin, la calcite particuliére-
ment stable et peu soluble. Les
cristaux de tartre restent alors en sus-
pension dans l'eau et n'adhérent plus
aux parois.

La canalisation générale d'alimenta-
tion en eau sera donc soumise a un
champ magnétique dont la fréquence
est variable al'intérieur d'une plage de
fagon a obtenir, ne serait-ce que

Canalisation
cuivre ou PVC

Eau
traitée

Circulation i /
de I'eau L
I
Eau + carbonate |
de calcium dissous Germes cristallins

Champ magnétigue

e R

restant en suspension
dans I'eau

‘.y Le principe du détartrage

G
ot - s TR

e
periodiguement, celle qui

est la plus efficace compte

tenu de la vitesse, ele-

méme variable, de 'écoule-

ment de l'eau dans la canali-
sation. Cette demiere devra

obligatoirement étre en cuivre ¢

PVC qui sont des matériaux

anu-magne

Le fonctionnement
(figures 2 et 3)

Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est foumie par le
secteur 220V par l'intermédiaire d'un
tfransformateur qui délivre un potentiel
altematif de 12V sur son enroulement
secondaire. Un pont de diodes
redresse les deux altemances et la
capacité C, effectue un premier fil-
trage. Sur la sortie du régulateur
7812, on releve un potentiel continu
stabilisé & 12V auguel la capacité C,
apporte un complément de filirage.
Le condensateur C, découple le
montage de l'alimentation.

Signal triangulaire de com-
mande de balayage périodique
Le circutt intégré référence IC, estun

R
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XR 2206. I s'agit d'un genérateur de
signaux dont nous donnerons, en fin d'ar-
ticle, des précisions complémentaires rela-
tives a son fonctionnement. La période de
base dépend essentielement de la valeur

qui permet de prélever du signal triangulaire
de commande une fraction plus ou moins
importante de son amplitude. Lorsque le
potentiel présenté sur l'entrée 7 de IC, est
voisin de OV, la frequence du signal

est de l'ordre de 10 kHz. En revanche,
quand le potentiel auquel est soumise l'en-

trée 7 est proche de 3V, la frequence est
minimale : environ 1 kHz.

de C, et de la position angulaire du curseur  sinusoidal de sortie est maximale.
de l'ajustable A,. En position médiane de  Dans le cas présent, cette fréquence
~ 0,25 sec
A i \_
B o
IC1
1V
> ||
1]
Bo ;"
5 5 D
1 =1
A F=1kHz F =10 kHz o0
] B
‘ 3g
ic2 T <
il
< + EI
> S .
Y F F\ bt 11 pt
> Q1 o <
F mini F maxi F mini = 12 : I g
R 13 =
= P T S
= bor ‘é ‘ Y
Chronogrammes —eg——q--q i
R
ce demier, la périod gnal tiangulaire g > = ﬁ =
. 5 o . ~ =
disponible sur la b est de l'ordre de N 2B — =5 ~3
0,25 seconde, ce - — -
fréquence de 4 Hz. L'aju % E - “¢
Z ) . ] 2 . +
réglage de 'ampilitude maxin =1 o8 B 2
? s o < m x
généré. Dans le cas présent, ¢ mpli- ) o
tude ne doit pas dépasser la valeur de 3V, ;\ =
Nous en reparlerons. Grace au curseur de |—_.: I —
l'ajustable A, il est possible d'obtenir, par §° £ & gg .~ = T
réglage, une parfaite symétrie du signal déli- B L =
- -
Vi, (gaasataled
- - =i b4
o o) — 1 O I ‘:
: 3 3 =N N ! s I 3
Signal sinusoidal de fréquence 3 — = I3 =y
variable e }Ril oy
Le circuit IC, est également un XR 2206. - s :g { l g
En comparaison par rapport alC,, on peut 58 e J g
noter que les broches 13 et 14 sont reliées ~ 000 1 — o o4 L
d : g - w
entre elles par lintermediaire de 'ajustable w =3 ®
A_. Il en résute la génération d'un signal & = S
! €5 < 83 3
sinusoidal au niveau de la sortie 2. L'obten- 2 = =3
tion d'une distorsion minimale de ce signal = — T ——
est possible en agissant sur le curseur de 5 S =~ “
lajustable A,. L'entrée 7 est reliée a la sor- el . =9
m

tie 2 de IC, par le biais de I'sjustable A,, ce

—




Ainsi, et avec une périodicité de 250 milli-
secondes, il se produit un balayage a l'in-
térieur d'une plage de 1 & 10 kHz au niveau
du signal de sortie. 'ajustable A, permet le
réglage de la symétrie de la sinusoide tan-
dis que A, a pour rdle de régler le niveau
de son amplitude maximale.

Amplification

Le transistor NPN T, est monté en collecteur
commun, également appelé «suiveur de
potentiel». Ce type de montage realise une
importante amplification du courant. Ce der-
nier est injecté dans la self entourant la cana-
lisation d'eau par l'intermédiaire de la résis-
tance de limitation R, Lintensité efficace du
courant, qui est a la base du champ
magnétique, est d'environ 70 a 80mA.

Témoin lumineux de fonctionnement
Lasortie 11 de IC, présente un signal camé

de la méme fréquence que le signal sinu-
soidal. Il est acheminé sur la base du tran-
sistor T, par lintermédiaire de R, et de C...
Auniveau du collecteur de T, on reléve une
suite d'états hauts et bas.

Lors des états bas, T, se sature si bien que
la LED L, dont le courant est fimité par R,
s'allume. Pour l'observateur, 'allumage de L
semble permanent étant donné la persis-
tance rétinienne qui intervient pour ces
valeurs relativement élevées de la fré-
quence.

La diode D permet la décharge périodique
de G,

La réalisation

Circuit imprimé (figure 4]

Le circuit imprimé est relativement simple.
Pour le reproduire, on pourra avoir recours
aux procédes habituels : éléments de

transfert, méthode photographigue ou infor-
matique.

Apres insolation et révélation, le module
sera gravé & l'aide d'une solution de per-
chlorure de fer. |l est a rincer trés abon-
damment a l'eau tiede par la suite. Toutes
les pastilles sont & percer & 'aide d'un foret
de 0,8mm de diametre. Certains trous sont
a agrandir & 1, voire 1,3mm, afin de les
adapter aux connexions des composants
les plus volumineux.

Implantation des composants
(figure 5)

Aprés la mise en place des straps de liai-
son interfaces, on soudera les résistances,
la diode, les supports des circuits intégrés
et les petites capacités.

On terminera par les composants de plus
forte hauteur : transistors, LED, régulateur,
pont de diodes, ajustables, fransformateur,

ANTI-TARTRE

Traceé du circuit
imprime

Implantation
des composants

CABLE BLINDE

CANALTSATION
(CUIVRE OU PUC)

— R

FICHE 15 SPIRES

2] =]
NCH

CI




bomier et embase CINCH.

Attention a l'orientation des composants
polarisés. Dans un premier temps, les cur-
selrs de tous les ajustables seront placés
en position médiane.

Nomenclature |

4 straps (3 horizontaux, 1 vertical)

R, a R, : 4,7 k< (jaune, violet, rouge] |
R, a R, : 10 k< [marron, noir, orange) !
Rg, R, : 1 k<2 [marron, noir, rouge)
R,, : 47 Q2 (jaune, violet, noir)

A, a A, : ajustables 22 k<2

A, : ajustable 470 kQ

A, : ajustable 47 kO

A, : ajustable 100 k<2

A, : ajustable 470 _
D : diode-signal 1N4148 ?

| 4
2
L : LED rouge & 3 {
Pont de diodes 500mA 5
REG : régulateur 12V (7812) !

C, : 2200 pF/25V électrolytique
[sorties radiales)

C, : 47 pF/16V électrolytique

C,: 0,1 yF céramique multicouches

C,. C, : 1 pF céramique multicouches
C : 10 nF céramique multicouches

C,, C; : 10 pF/18V électrolytique

T,, T, : transistors NPN BC546

IC,, IC, : XR 2206

[(générateur de signaux)

e

2 supports 16 broches

Bornier soudable 2 plots
Transformateur [220V/2x6V/1,6VA)
Embase femelle CINCH (soudahle)
Fiche male CINCH

Cable blindé (1 conducteur + blindage)

S —————

Fil de cuivre pour réalisation self e

(voir texte)

m—wv e e i e — e

R

Réalisation de la self

On aura recours a du fil igide en cuivre isolé
ou, encore, a du fil émaillé dont le diameétre
extérieur est de 'ordre du milimetre. L'en-
roulement pourra se realiser directement
sur la canalisation d'alimentation de l'instal-
lation d'eau. Cette demiére doit étre obliga-
toirement en cuivre ou en PVC : une cana-
sation en acier dévierait totalement le
champ magnétique ce qui aurait pour
conséquence une absence d'effet de ce
demier au sein du cylindre d'eau se trou-
/ regard de I'enroulement.

La longueur de l'enroulement devra repré-
senter environ la méme valeur gue le dia-
metre extérieur de la canalisation.
L'enroulement comportera une quinzaine
de spires. L'ensemble pourra étre immokbi-
lis& par de la colle du type époxy.

Ajustables A, A, et A,

Ces ajustables servent a obtenir une bonne
symétrie des signaux de sortie (pour A, et
A.) ainsi gue le minimum de distorsion du
signal sinusoidal (pour A.). Généeralement la
position médiane des curseurs convient
parfaitement.

Ajustable A,
Cet ajustable est prévu pour regler la
période du signal triangulaire de com-

ande du balayage. Pour une position

Cette fréguence augmente si on toume le
curseur dans le sens horaire.

Ajustable A_

Lamplitude maximale de la créte du signal
triangulaire généré par IC, est a régler sur
une valeur de l'ordre de 5 & 6V. On obtient
ce réglage en plagant le curseur de cet
ajustable sur la position médiane. Lampli-
tude diminue si on toume le curseur dans
le sens horaire.

Ajustable A,

L'entrée 7 de IC, ne doit pas étre soumise
a des valeurs de créte dépassant 3V. L'ex-
périence montre que le curseur de A, est
plutét a placer a gauche de la position
médiane.

La valeur créte augmente si on toume le
curseur dans le sens horaire. Si cetie valeur
est trop élevee, la LED de signalisation cli-
gnote a la fréquence de 4 Hz.

Ajustable A_

Grace a cet ajustable, il est possible de
régler I'amplitude du signal sinuscidal de
sortie. En toumant le curseur dans le sens
horaire, 'amplitude diminue. Pour obtenir
une performance optimale du montage,
I'expérience montre qu'l convient de
dépasser légérement la position médiane
du curseur dans le sens horaire.

R. KNOERR
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En savoir plus sur le generateur
de signaux XR 2206

Le XR 2206 est un circuit intégre trés inte-
ressant caractérisé par une grande perfor-
mance et d'une: utilisation extrémement
simple. || délivre des signaux périodiques
de formes diverses : carrées, sinuscidales,
tiangulaires, en dents de scie. ..

Caractéristiques générales

Signaux généres : camés, sinusoidaux, tri-
angulaires, dents de scie

Amplitude et fréequence modulables par
commande extérieure (AM et FVl)

Plage de fréquences générées :

001 Hza1MHz

Consommation moyenne : 6mA
Alimentation : 10 a 26V

Brochage (figure 6)

La broche 4 est a relier au «plus» de l'ali-
mentation tandis gque la broche 12 comes-
pond au «moins». Les broches 7 et 8 regoi-
vent les resistances entrant dans la
détermination de la période d'oscillation. La
capacité, second paramétre de définition
de la période, est a relier aux broches 5 et
6. La broche 2 foumit le signal de sortie.
L'amplitude des signaux émis est reglable
grace ala broche 3. En cas de recours a la
modulation d'amplitude, la broche 1 peut
&tre mise & contribution. L'entrée de sélec-
tion des résistances reliées aux broches 7
et 8 se réalise par lintermédiaire de la
broche 9. La broche 10 est une sortie by-
pass. Le signal camé de reférence est dis-
ponible sur la broche 11. Grace aux
broches 13 et 14, la distorsion du signal de
sortie peut étre réglée a son minimum.
Enfin, la symétrie de ce méme signal se
régle par le biais des broches 15 et 16.

Fonctionnement

La figure 6 comespond au cas le plus géné-
ral d'utilisation du XR 2206.

Fréguence de base

La frequence dépend essentiellement de la
valeur de la capacité C et de la résistance
R montée sur I'une ou l'autre des broches

7 ou 8. Elle est définie par la relation :
1
F=——Hz
RC
Avec les conditions suivantes :
4K<R< 1M
1nF<C< 100 pF

Modulation de cette fréguence
La fréquence dépend surtout de la valeur
de lintensité | du courant extrait des

broches 7 et 8, si bien que la fréquence

peut également s'exprimer par la relation :

320 x| (mA)
P s Hz

C (uF)
Les entrées 7 et 8 se caractérisent par une

impédance faible. Leur potentiel se regle
automatiquement, en inteme, sur la valeur
3V. La fréquence de sortie peut ainsi varier
linéairement lorsque la valeur de | varie a l'in-
térieur d'une plage allant de 1pA & 3mA.

|
ﬂlﬂ By-pass
Sélection des
broches 7 et 8

C ==
6_.
™ 1k
----- —A5—17

12

16 4
22k

15 4 ;
144
| 9 470
13¢4—o0C

" ]

100——-|
X
9‘ ln l
’ ’

+V

10k

i

O Brochage et fonctionnement du circuit
XR 2206
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Un moyen de réaliser la modulation de fre-
quence du signal de sortie consiste & appli-
quer entre les broches 7 et (ou) 8, par I'n-
termédiaire d'une résistance R, un potentiel
pilote variable V. La fréquence alors obte-
nue répond a la relation

1 R, V
FH2)

= — — (] - — )

ROTR "3
Le rapport de variation K de cette fréquence
sur la varation de V est donné par la rela-
tion :

DF_ . 032
R=pV" " RGC "¢
Amplitude du signal de sortie

'amplitude maximale du signal de sortie est

proportionnelle a la valeur de la résistance
R.. Dans le cas de la génération d'un signal

triangulaire, cette amplitude varie linéaire-
ment de O & 6V lorsque R, varie de 0 a
45 k. Lorsqu'il s'agit d'un signal sinusoidal,
cette méme variation de O & 6Y de 'ampili-
tude est obtenue pour une variation de R,
de0a 100k,

Il est également possible de réaliser de la
modulation d’amplitude en présentant un
signal & moduler sur la broche 1.Cette
entrée a une impédance inteme de l'ordre
de 100 k. En plagant, par exemple, cette
entrée sur une valeur moyenne de repos
comrespondant au demi-potentiel d'alimen-
tation, on obtient, pour une variation de l'en-
trée de +4V, une variation de I'amplitude du
signal de sortie allant de 0 & 1V.

Sélection des résistances connec-

tées aux entrées 7 ou B
Lorsque la broche 9 est laissée «en l'air» ou,
encore, si elle est reliée a un potentiel supe-
rieur & 2V, c'est la résistance connectée a
la broche 7 qui est opérationnelle. Lorsque
l'on soumet cette broche 9 a un état bas,
c'est la résistance reliée a la broche 8 qui
est activée.

Gréce & ce dispositif, il est possible d'ob-
tenir, & tout moment, I'une ou lautre de 2
fréquences de référence.

Réglage de la composante continue
du signal de sortie

La valeur de cette composante continue,
disponible sur la broche 2, est approxima-
tivement la méme que celle qui est appli-
quée sur la broche 3.

Utilisation

Signal sinusoidal

Uintermupteur | doit étre fermé. A l'aide du
potentiometre de 470 k, il est possible de
regler la distorsion du signal de sortie & son
minimum. Quant au potentiometre de 22 k
monté sur les broches 15 et 16, il permet
I'obtention d'une parfaite symétrie du signal.
Dans le cas d'une alimentation symétrique,
on reliera tous les «moins» de la figure 6 a
la polarité d'alimentation V-. Ainsi le signal
de sortie sera centré sur la composante
continue 0V, surtout si I'on a pris soin de
relier directerent R, & la valeur du potentiel
ZEro.

Signal triangulaire

Il suffit d'ouwrir linterrupteur |. Lamplitude du
signal triangulaire est approximativement le
double de celle du signal sinuscidal.

Signal carré

Les signaux carrés sont disponibles sur la
broche 11. S'agissant d'une sortie & col-
lecteur ouvert, il est nécessaire de la relier
a la polarité positive d'alimentation par I'n-
termédiaire d'une résistance de 10 k.

Signal en dent de scie

En reliant la broche 9 a la sortie du signal
camé (broche 11), on rend altemativement
opérationnelles les résistances respective-
ment reliees aux broches 7 et 8. En choi-
sissant des valeurs adéquates de résis-
tances, il est possible d'obtenir des dents
de scie a rapport cyclique de 1 4 99 %.

N i w— ™

T

e '
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5’il est un jeu de

réeflexion célebre,
c'est bien le jeu
d’echers mettant
en euvre, sur un
damier de

b4 cases, les

16 pieces d’'une
seule couleur de
chacun des
joueurs ; on trouve
ainsi les pions,
cavaliers, fous,
tours, dame et,
bien entendu, le
roi qu’il s’agit de
mettre en echec
et surtout mat
pour vaincre, alors
qu’il ne peut se
sauver ou se
defendre.

Nous ne
reviendrons pas
sur les regles tres
subtiles de
deéplacement des
piéces et sur la
strategie fort
complexe a
élaborer.

A oo i b

Une pendi\;le'

une véritable "penc

ecs” souvent utilisée dans les

TOUMOIS ae joueurs conlimes

s agt
en quelque sorte, d'une pendule

double munie de deux meécanismes

riogene, donc de deux

horaires, mais congus de telle
niere que seul I'un des deux peut

ner a la fois. Au cours de la
Jue joueur dispose donc

aditc

aec e SOn ©emps pol
mettre route celui de son adver-
saire. | ra en actionnant briéve-

de ses propres piéces, donc blanc

OU Noir sur notre max

umineux aidera
leur est en train d
Bien entendu, no L
écran a cristaux liquides le temps en

minutes et

chague joueur. Une variante sera pro-
posée, dans la version "Blitz" (= éclair
en alemand), qui n'attribue a chaque
joueur qu'un
jouer son coup ; s'l ne le fait pas dans
le délai imparti, réglable de quelgues
SEC(

temps tres court pour

Main pas-

1JES a une minute, 1a

i

d’echecs

Analyse du schéma
electronique

> les modes

nnel hague joueur selon des
oles ses, ou le comptage des

onne sur 'a figure 1 est

it iu microcontroleur

ser le doigt f OMF e J la
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Régulateur
o1 [IC1 =7805]
On/off 1N4002
+9Vo—0 bE s oy
Reset M L1
Alimentation 1 = co == e
470 uF R2 R3
¥ 100 4F o 10k 10k
220
Masse O -
C4
3x 100k 1°i’I"F
» [T]R5 [T]HG RST| Veo| @nd
. 1 2 19 D2 \
Blancs $-0_-0-4 00ol, 25 SPCOUt IN4148_ =
S1 Pcin
- a 27 ”——O Rouge ? Vers le PC
Noii ‘ TE msdaas
oirs ¢-O /L:I% 2 I Tic2 ""I O | Noir
| pB3B | /
PIC BASIC ,1
Pause $-0_O ol = Pic Bus o lin
83 14 /O 11 o |+ Vers afficheur
= LCD
/O3 5 O |Masse
" ‘
10} ..
R7 B8 8 9 10 :tg:gnataur
1k 1k s Q
Blancs Noirs 22 pF 20 MHz
1t
ks = .
22 pF Schéma de principe
Leds rouges wr - P
référence PB-3B. |l s'agit la d'un compo-  veillera particuliérement & ne pas intervertir  sible de stopper totalement le fonctionne-

sant programmable er
présenté dans un boitier
représente pour |'amate
idéale, car sa mise en ceuvre
rement aisée par le biais du logick
foumni par le fabriquant (PB 3.9 e
rence). Laimentation se fera sur une sou
quelcongue d'environ 9V continus, que le
régulateur IC, amenera a une valeur st
lisée de 5V. Ladiode D, evitera toute e
de polarité lors du racc
condensateurs C,, C, et C, as
trage efficace d'une tension dont %;s pré-
sence est attestée par l'allumage de la
diode électroluminescente L.

OCCUr-

Le circuit IC... monté obligatoirement sur un
support a broches tulipes, est alimenté
entre ses broches 19 et 20. La liaison vers
le PC se fera, comme & I'habitude, par I'n-
termediaire d'un simple cordon & 3 fils relié

sur le port imprimante de votre micro, On

les 3 couleurs pour éviter toute anomalie du
fonctionnement. Les poussoirs S, et S,,
respectivernent blanc et noir, sont affectés
aux entrees/sorties VO 0 et /O 4, avec une
résistance de forgage au + de l'alimenta-
tion (résistances R, et RJ). Le simple inter-
rupteur S, relié sur le port /O 9, fera office
de commande PAUSE : il sera ainsi pos-

courlLEO

e

ment des 2 compteurs si 'envie vous en
prend. C'est tout pour les entrées.

Coté sorties, on trouve deux diodes LED L
et L, affectées a chaque joueur et alumées
tout le temps gu'il prépare son coup, et jus-
qu'a l'action sur le poussoir de basculement
(ports I/O 3 et 10). Un résonateur piézo,
donc sans oscillateur, sera relié sur le port

"COxxx |

l,l! !!! M“h

R TR TR

.irlil!

——— -
<
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11 et permettra-de confimmer d'une maniere
sonore le basculement des blancs aux
noirs et inversement. Enfin, l'afficheur a cris-
taux liquides, référence ELCD 162, pos-
séde deux lignes de 16 caracteres. | tra-
vaille en mode série et regoit ses
informations par la sortie 26 notée Pic Bus.
Ce produit est également disponible chez
LEXTRONIC avec tous les composants
COMFILE. Un quartz & fils de 20 MHz ani-
mera votre microcontrdleur avec les petits
condensateurs C, et G, de 22 pF. Len-
semble des composants tient sur une pla-
guette aux dimensions modestes. Nous
avons préwu des pastilles carmées a proxi-
mité des poussoirs et intermupteur, si vous
souhaitez mettre cette rédlisation dans un
coffret, avec les commandes déportées en
face avant.

LA PROGRAMMATION

Pour animer cette maguette, il faudra char-
ger le programme dans la mémoaire du G
IC, par le biais d'un PC, méme trés ordinaire
ou dépassé. Nous ne détailerons pas
toutes les lignes du petit programme donne
en annexe, mais vous incitons a découwrir
l'organigramme complet du mode de fonc-
tionnement BUTZ (figure 2) qui vous
aidera a assimiler I'articulation des lignes
Basic du programme. En fait, deux sous-
programmes cohabitent et seront actives a
tour de réle selon le choix de ['utilisateur.
Pour ce faire, aprés le message ‘DUREE,
1T mnou1 H7?, il faudra ou non actionner
le pousscir blanc de la carte (I semble
ou'habituellement ce solent bien les Blancs
qui débutent la partie).

On pourra facilement modifier la durée
maximale en changeant le contenu préa-
lable des variables SEC et MIN. La décré-
mentation & chaque seconde est approxi-
mativement obtenue en attribuant une
valeur de 1000 milisecondes a l'instruction
DELAY. On pourra donc affiner le réglage a
l'side d'un chronomeétre en modifiant cette
valeur, sans doute & la baisse, en raison

! des quelques cycles dhorloge nécessaires

ala lecture des programmes. Et, de toute
maniére, Nous ne recherchons pas ici le
1/1000eme de seconde !

'l vous sera tres facile de modifier les lignes

du programme en exploitant ['option

Voici notre programme

S

DEBUG du logiciel. Rappelez-vous égale-
ment que toute modification des lignes
“planches” aura son éguivalent dans les
lignes “noires”.

Pour le montage, vous trouverez sur les
figures 3 ct 4 fous les détails néces-
sares,

Voici donc une application plus ludique du
PICBasic PB-3B, qui n'a sans doute pas
fini de nous épater par sa simplicité d'em-
ploi et sa polyvalence.

&G. ISABEL

15

AN

45

: LOCATE 0,1
I}*EU .

0

SP1:

/guym;vnovm(}z

DiMSECASBYTE DiM SEC1 ASBYTE : DIMMIN1ASBYTE

DIM SEC2 AS BYTE : DIM MIN2 AS BYTE
SEC2= 59 : MiN2 = 58 : OUT 3,0 : OUT 10,0

'SEI'PiGBUSHGH LCDINIT: CSROFF : LOCATE 0,0 : PRINT" DUREE  *
‘PRINT" 1 mnouth?* DELAY?.DO@ CLS
IFKEYIN (0.25° -GTHEI\EGOTUHEUELSEGOTOMN
100 minutes maxi, ieﬁempsdunpueur

'Sous-programme =
PLAY 11,"C3E4G5B6"
SEC1 =59: MIN1=59

LOCATE 0.0 : PRINT'BLANCS >" : OUT 3,1

 LOCATE 9,0 : PRINT DECMIN1,2,1) ;" :*

 LOCATE 13,0 : PRINT DEC(SECT, 2@)
 DELAY 1000: SEC1=SEC1-1

IF KEYIN {0,25) = 0 THEN GOTO 20

F SEC1 = 255 THEN MIN1 = MIN1- 1 * voir remarque *
IF SEC1 = 255 THEN SEC1= 59

F MIN1 = 255 THEN GOTO 20

F KEYING,25) = 0 THEN GOTO 15

GoTo10

. SEC2-50  MIN2 = 59

LOCATE 0,1 : PRINT "NOIRS >": 0UT101 OUTBO
LOCATE 9,1 : PRINT DEC(MIN2,2,1);"

LOCATE 13,1 : PRINT DEC(SEC2,2,0)

DELAY 1000 : SEC2 = SEC2 - 1

IF KEYIN(4,25) =0 THEN GOTO 10

IF SEC2 = 255 THENMIN2 = MIN2 - 1
IFSEC2 =265 THENSEC2 =50

IF MiN2= 255 THEN GOTO 10

IF KEYIN (9,25) = O THEN GOTO 25

GOTO 20

‘sous-programme Bliz = 1 minute maxi par coup
PLAY 11,"GBCOEBBY"

BEEP 11 :SEC =60

SET PICBUS I—ﬂGH LCDINIT : CSROFF

LOCATE 0,0 : PRINT "BLANCS >' : OUTG 1 OUTiD O

LOCATE 8,0 : PRINT DEC ( SEC);"sec

DELAY 1000 : SEC = SEC - 1

IF KEYIN,25) = 0 THEN GOTO 35

IF SEC = 255 THEN GOTO SP2

IF KEY}N(OES =0 THEN GOTO SP2 ELSE GOTO 30

FSEC =255 THEN GOTO SP2: GOTO 30

BEEP 11 : SEC = 60

SET PICBUS HIGH : LCDINIT : CSROFF
LOCATE 0,1 : PRINT “NORS >" : OUT 3,0: OUT 10,1
LOGATE 8,1 : PRINT DEC ( SEC): sec"
DELAY 1000 : SEC=SEC-1

IF KEYIN©,26) = 0 THEN GOTO 45

- [FSEC =255 THEN GOTO SP1
IF KEYIN(4,25) = 0 THEN GOTO SP1 ELSE GOTO 40

IF SEC = 2566 THEN GOTO SP1 : GOTO 40

{(aprésdécrémemanon iesvaleursSECmMNpassentaO puiis & 255, 254 253, etc.

ce qui explique le test a 255 dans certaines lignes)

:OUT100

P - i T v
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SEC =60

BEEP + BLANCS = 60

i

BLANCS + led

]
H

TEMPO = 1 000 ms

SEC=S8EC-1

il

Organigramme partiel
(BLITZ 60 secondes)

O

o—0 00

o

(.-

Blarncs |
L3ji

Noirs:

Pause

Blanc

Noir

Rouge

Pie bus

+U

Masse

[pFFichage LcD]

Trace du circuit imprime

Nomenciature

IC, : régulateur intégré 5V positif 7805,

hoitier T0220

IC, : microcontrdleur COMFILE PICBasic, |

modeéle PB-3B, hoitier DIL28 étroit

Afficheur LCD COMFILE, 2 lignes 16
caractéres, modele ELCD 162 (dispo- i

nibles notamment chez LEXTRONIC)

D, : diode redressement 1N4002
D, : diode commutation 1N4148
L, : diode électroluminescente verte

& 3Imm

L, L, : diodes électroluminescentes

rouges & Smm

R, : 220 Q 1/4W

R,, R, : 10 k2 1/4W
R, a R;: 100 k<2 1/4W
R, Ry: 1k 1/4W

C, : 470 pF/25V chimigue vertical
C, : 100 pF/25V chimique vertical

C,, C, : 100 nF plastique
C., C; : 22 pF céramique

Support a souder broches tulipe DIL28

étroit ou 2 x DIL14
Résonateur piézo

4

o ——————

2 blocs de 2 hornes vissé soudé, pas de |

Socle jack 3,5mm (liaison PC)
Connecteur détrompé 3 broches

[liaison LCD)

2 poussoirs cylindriques pour C.1.

(noir + hlanc)
Inter miniature a levier

prévoir alimentation 9V, piles ou

——.,

- - S
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Cette messagerie
autonome se
démarque de ses
concurrentes par
sa taille reduite et
son autonomie,
tant pour son
alimentation que
pour le choix des
messages a
afficher. Cette
realisation
remplace
avantageusement
I'aide-meémoire en
papier gui n'attire
plus vraiment
I'attention. Et
pourguoi ne pas
s’en servir pour
laisser un petit
mot doux a I'élufe)
de son cceur ¢

(e tout petit
montage ne
manguera pas de
surprendre vos
proches a plus
d’un titre.

Message d

S

R

autonome sur afficheur LCD

Son apparence ne dévoile rien de sa
technigue au premier abord. Il affiche
pourtant le texte de votre choix : le
message de la premiere ligne reste
fixe, alors que la seconde présente un
message defilant de maniére perma-
nente pouvant atteindre 47 carac-
teres. Nul besoin d'un quelconque
ordinateur ou autre console pour pro-
grammer vos textes en mémoire,
seules les cing touches du montage
sont mises a contribution. Le rythme
de défilement se régle également &
'aide de ces demieres.

Ajoutons que, méme hors tension, les
messages ne s'effacent pas car ils
logent en memoaire EEPROM. Hormis
le prix de I'afficheur LCD (environ 10
euros), le colt total de notre réalisa-
tion demeure dérisoire !

Schéma de principe

Le célébre microcontréleur PIC16F84
(Cl.) régne au coeur du schéma de la
figure 1, il est pratiquement le seul
composant actif | Toute la puissance
du montage réside dans sa pro-
grammation. Le port A du microcon-
réleur regoit les informations des cing
touches. Au repos, le réseau de
résistances RES, impose un niveau

i

bas sur les entrées. Lors de I'appui
sur une, ou plusieurs touches, les
entrées cormespondantes sont for-
cées au niveau haut via la résistance
R

'E

ur LCD

.Ce der-

de2lignesde 16
nier fonctionne, ici, en mode quatre
bits sans lecture de sa mémoire, ce
qui explique la liaison de la broche
R/ alamasse. Les guatre lignes de
données sont confiées aux broches
PB4 a PB7 du uC. La ligne PB3 gére
la commutation entre les instructions
et les données, alors que PB2 se
charge de la validation.
La résistance ajustable AJ. sert a
régler le contraste.
Le uC est cadencé par le quartz X,
de fréquence 4 MHz, accompagne
de ses deux fidéles condensateurs
G, et C,. La broche 4 dinitialisation
est simplement raccordée au poten-
tiel positif.
Une pile de 9V assure l'aimentation.
a diode D, protege le montage
d'une inversion de polarité. Le régula-
teur posttif Cl, abaisse et stabilise la
tension a 5V. Le condensateur C,
effectue le filtrage général, alors que
C, découple, au plus prés, I'alimen-
tation du PIC.

Ll

oetit circuit imprimé simple
actement la taille de
ir LCD. Son dessin est donné
a lz figure 2. Le transfert du typen
sur la plague cuivrée est réalisg, de
pre

adopte

Hamcnel

3, par la méthode photo-
graphique afin d'obtenir les meilleurs
résultats. A defaLt, les transferts auto-
collants peuvent vous tirer d'affaire au
prix d'une perte de la qualite de fini-
tion. La pl

aque est dors gravee dans

chlorure de fer, puis
Il faut ensuite
percer les pastilles a l'aide d'un foret
de 0,8mm de diamétre ; certains
trous doivent étre alésés a un dia-
meétre supérieur. Les trous de fixation
entre I'afficheur et le circuit imprimé
doivent trés délicaternent étre percés

abondamment rincée.

a 3mm. Prenez les précautions
d'usage avant de contre-percer les
trous de lafficheur. Celui de notre
maguette ne Nnous a pas permis de
loger les quatre vis, c'est sans impor-
tance car les contraintes mécaniques
sont inexistantes a cet endroit.

Suivez scrupuleusement le plan d'im-
plantation des composants de la
figure 3. Soudez en premier lieu les
trois straps, afin de ne pas les oublier,
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REST
O 5x10k
R1 +5V
__________ 1
+5v  [CH/PIC 16F84] ;I MOINS . th (P
__________ VAL -
190vec  RAD@LZ i |
.L RA1 18 LECT .
o “4WCIR  RA2 ¢! e
100 nF RA3 2
g 3 PLUS - [
Gc2 RA4 S
22 pF RB7 &13
I—_rm'OSCﬂ RB6 ¢12 AF1
11
X! - @ = AFF 2 x 16 G NON ECL
4 MHz RB4 ¢1 |
Btosce £ 15 =
r 5. j 58838858uwzsés
: 5 S w i 5
RBO ¢— <] o] | —| o] @] @ [0 ]« |® | -
ok EEeeEaERan
+5V
D1 BV
Alim 1N4007
O——”—q ci2 | o

puis poursuivez le céblage en fonction de
la taille et de la fragilité des composants en
respectant cet ordre . I'unique resistance, la
diode, le support de circuit integre, le
réseau de résistances, les condensateurs
céramique et au mylar, la resistance ajus-
table, puis les connecteurs constitués de
barrettes sécables males sur l'afficheur et
femelles type tulipe sur le circuit imprimé
(souder du cété cuivre). Poursuivez par le
régulateur, les touches, le condensateur
chimigue et, enfin, le quartz.

Prenez garde au sens des composants
polarisés (circuits intégrés, diode et
condensateurs chimigues). Mais méfiez-
vous egalement des touches qui compor-
tent des liaisons intemes et du réseau de
résistances.

La lisison entre le circuit et I'afficheur peut

e e

egalement se faire a I'aide de fils en nappe.
Fixez ensuite le circuit et I'afficheur, le coté

e i

o ——

cuivré & l'intérieur, & 'aide de vis, écrous et
entretoises isolantes de 3mm.
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Mise en service
et programmation

Nt les

e d'une cou-

1 d'un malencontreux
court-circuit, Contrélez aussi limplantatior

des con .;:-:'_ ants une demiere fois.
Le fichier MESSAGE.HEX» doit &tre che
lans la mémoire du PIC ; il est disponible

gracieusement sur le

maltee SOUS enveloy
fisamment affranchie. Vous devez ensuite
posseder un simple programmateur de PIC
16F84 se raccordant & votre P‘“[xﬂ effec

nmateurs

Une fois le PIC programmé, il suffit de I'in
sérer, hors tension, dans son support. Ali-
mentez maintenant votre montage a l'aide
d'une pile de 9V. Le réglage de la résis-
tance ajustable AJ. dans le sens horaire

doit donner le meil = pour la

e de la bute

Nomenclature

R, : 1 kC2 5% (marron, noir, rouge)
RES, : réseau de 5 résistances de 1 k<2
AJ, : résistance ajustable horizontale
10 k<2

C, : 10 a 47 pF/16V (électrochimique &
sorties radiales)

C,, C, : 22 pF [céramique)

C, : 100 nF [mylar]

Cl, : PIC 16F84

Cl, : 78L05

D, : 1IN40O7

X, : résonateur 4 MHz

1 support de circuit intégré a

18 hroches

14 broches de bharrettes sécahles
femelles type tulipe

14 broches de barrettes sécables males
droites

1 contact pression pour pile 6F22 (3V)
Visserie et entretoises isolantes de
3mm

5 touches D6 (travaill

- . ur <Var retoume en mode lecture.
Utilisation

En mode programmation, la totalité de la
memoire de donnée

(texte) est effacée,

ague mise en service, le message  puis vous étes invité a saisir les c:

d'initiglisation de la rédaction s'affiche. Il suf-

UN a un par appul sur «F

aric as sl nen | - alt G > emonse. Une action sur 1
quemment a la premiere mise sous ten- confimation demandée s'effectue par I'ap-
sion. pui simultané sur «Pr» et sur «Le», |'appui
T
sl ) bl
W
£l

nnerlato

e «Le» pour voir défi-

lorsque voUSs Faurez pro

un signe ou sur «Mo» pour L

. Un texte d
EEPROM de données a la pro- tion suivante. J
rammation du PIC afin de testerles capa-  En cas d'emeur, le retour & une ou plusieurs

de l'appareil, des sa construction  position(s) antérieure(s) s'effectue par la
> tient qu'a vous de leffacer;  touche «Pr». Lappui sur la touche «Le»
s le mode d'emploi de  retoume en mode lecture aprés program-

autonome mation du protocole de fin de me

Nous disposons de cing touches mar- Durant le processus de programmaton,
vous indique, en temps réel, la
Imer | caractere q J

Pl» pour Plus & Suivant
Ve our Validation Y. MERGY

(|

les différentes opérations d’affichage
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Zelectronlque

ENTE PAR CORRESPONDANCE-REGLEMENT A LA COMMANDE ENVOI COLLISSMO SUR DEmANDE Port et
emballage:de 0-6Kg...

Ces pnxsontvalablesdansIallmlte des stocksdlspomblas lls sontdonnés a titre indicatif TTC et peuvent
étre modifies en fonction des fluctuations dumarché et sous réserve d'erreurs typographiques.

..8.50 euroetplusde 6Kg...

TEL: 01-43 .78 -58-33 VENTE PAR CORRESPONDANCE

23,Rue de Paris FAX: 01-43 -76 -24-70
94220 CHARENTON Métro: CHARENTON-ECOLES

...15.24euro

(Etranger NC) HoRAIRES: I

DU MARDI AU SAMEDI INCLUS
100 A 12H ET DE 14H A 18H

]

WWW.DZelectronic.com Ewaw: gzelec@wanadoo.fr

Composants electroniques Rares: L1 - - m - 2n - 2n bs - UAAT/0 - |
Machine a insoler UV TRANSFORMATEUR LABDEC
MODULE RADIO Module GSM : RIS EEERECEEETERCETITE | Chassis dinsolation 86, 74¢ i [357€] piague Wasai
RECEPTEUR snmmuz | Protection par GSI Barrette de 32 LEDs (Rouge) [économique presenté epii v x3 [ uwe
- % 3 ans une mallette. Chassis 0.150mA 3 i3
bl ard! Trés Haute luminosité 12V 300mA Dim:32x1cm sur Cl permettant une e ;""N‘ x5 M {
T Le CU2101 constitue la base de la lesio= S0€ 8.99€ gxﬁ!mntnar{ag?mgnt pla dim 67mm/ . i
s protection de vos propriétés et utilise . 5 e la vitre. Indications H34mm
Applications une carte SIM via le réseau GSM. Graveuse verticale gféc”‘lg;‘:ge claires et i
Systémes de sécurité sans fil En cas de danger, le CU2101 avec pompe ¢ S :
Systemes d'alarme pour automobile | composera un nu- méro "%“”‘-;“‘f Format utile: 160 x 260 mm (4 tubes de 8 W) EE
Télscommande pour portail préprogramme. chauffante
Retransmission de détecteur Vous serez donc | L]“*I?I:L{L»\llm ALIMENTATION
X X averti en prem\erI 220AC 51,68 € entrée 220V
encas =i e
| 6,87 € 4,50€ 3€ d'urgence.ll est Ic;ll:rL\:l‘:::\e sortie:

Wodule GPS"miniature OEM activé par un ou

im3V plusieurs
AlM3V (fournis avec cannacteur) accessoires de commutation ou par des
Dim:30x40x7mm  129.00€ commutations existantes.

simple face ef
double face
160x250mm

les 3=54.00¢€

15VDC-1.5A

Spécial équipements GSM

.
nettoyage de GSM
a utra-sond
Power 220-240V, 45 KHz
Power: J0W & 50W
Dim: 170 %90 x 55 mm

Microscope

e

station a alr chaud Mixte

2en1 Pompe 45w
fer & souder 24V50W
100" & 480° Sur PC 44 cables 180types de

téléphones GSM plusieurs marques.

Cable Dejan -
NOKIA -
4enl b
Nokia 3210/3310 o
6110/8210 s

Emmibox Samsung Sans PC
Compatible N100, N188, N200,
N628, A200, A288, A300, A388,

Emmibox Universelle

=,

' sur port parallél
{ PP5 programme la'd)lupart des cartes du
i marché a base de

:q‘\)uﬂques secondes:

{ utilise.

{ Windows 98,
! est extrémement simple a
: utiliser ,fonctionne avec une

1 800

PS5 Programmateur
New

icroChip et Atmel en
étecte automatiquement
Le logiciel d|spon|ble our

: Me, 2000 e t XP

alimentation de 12-15V CC
mA

__(fournis sans alimentation et cable)

Programmateur

FLASH2001
Programmateur -lecteur de
cartes Wafer-gold-silver-

le type de carte

Programmateur,
Vrai universel 48 pins drivers. LT 48
Supporte EEEPROM,PROM,EPLD, pP....

Raccordement au PC par port Printer,
Projet de programmation utilisateur.
Auto identification du type

Plan de tous les convertisseurs de genre.
Identification présence/sens com

Mise a jour gratuite illimitée sur le WEB.
Mode programmation de production.
Options simulateur mémoire 128K 8/16b.

EFFACEUR EPROM-01A @owVisowascsom
Léger et ::Drn}!)acl cet effaccur d’EPROMSs effacera tout
composant effagable par UV.

+ Jusqu'a 5 Eproms de 40 broches effagable en
meme temps.

* Minuterie réglable. ajustée par microcontroleur
* Bloc secteur et manuel d’utilisation livrés
* Dimensions: 158 x 69 x 37mm.

A400, A408,
R200, R208,
T100, etc

Wotorola- Possibilité:
JmSL?La - “ Unlock-Repair
>on ~S|emens- IMEI-Reset
-angs l - n Security Code-
g Repair Software

Phillips

Vidéo- ESSAI des caméras sur place.

-

CAMERA (caché) N/B
CCD “PINHOLE™ dans
botier de detecteur

InfraRouge(avec Audio)

Camera Infra-rouge

6 leds IR Noir et blanc
pixels : 352(H) x 288(V)
D : 34x40x30mm-

Caméra Cmos Super-Mini
$X312BS Noir et blanc
Résolution:288(h)x320(v).
380lignes tv.Sensibilité 0.2ux
Objectif 2.8mm

Dim :15x15%15mm-

Caméra Pinhole
CMOS Noir et blanc
pixels : 352(H) x 288(V)
D : 14x14x17mm-

Caméra NetB
Mini-caméra cmos sur
un flexible de 20cm pixels
330k-1lux-angle 92°
Alim:DC12V

Caméra N/B cmos1/3"

pixels 330k- lignes380

1 lux mini Lentille:f3.6mm/F2.0/
Angle 90° Alim:12v DC
D16x27x27mm

Caméra N/B PINHOLE

CCD 1/3” 500x582 pixels 380
lignes.0.5Lux Lentille:F2.0
Qjectif:f5.0/F3.5

Angle 70°IRIS automatique
Alim:12V CC-120mA.

&

ACCESSOIRES -Vidéo
OBJECTIF caméra

S0.73¢]
ANGLE  FOCAL 4 aa
33.54¢ CAML4150°112° 2.5mm/F2.00
. 25.76¢ CAML5 53°740° Bmm/F2.00
21.19€ CAML6 40°30° Bmm/F2.00
24.24¢ CAMLT 28°/21° 12mm/F2.00 27.00€]:

WWW.DZelectronic.com

dim: 42 x 42 x 40mm
‘i

sim sm-carte test 1ISO/ « Poids: 230 g.
AFNOR compatible JDM/ 2
PHOENIX/SMARTMOUSE Programmateur FUN
(Jusqu'a rupture de stock) e KApO"O»
Cartes a puces Viérge Sroarii it ciate
WAFER Gold.. ... 6.00€ (rlc15F34A+24LC16 FUN2-FUN3-FUN4-FUNS
WAFER silver2........10.00€ Ic16F877+24LCG4j Promo ATMEL
WAFER Fun 2. 0.006 (AT90s8515a+24Ic6. B)
WArERFina o ia00 (NSRBESIACHY e
un a+
WAFER Fun 5. AT9058515a+241c512 124LC64 cararunz L ——

Quad Noir et Blanc YK9003

Exécution simple sans dispositif

d'alerte.Prise BNC4
caméras.Sortie
BNC pour moniteur
et VCR contole du
gain pour les

caméras Mémoire digitale

512x512pixels. taux d'affich

30champs/sAlim: 12V 500mA

[T04.05€]

Cameéra couleur
SX203AS + Audio
image sensor CMOS
Résolution:628(h)x582(v
380||gnes TV. Sensibilité 2Lux
Objectif 3.6mm 92° Alim 6v-
12V Dc Dim:41x45x30mm
Caméra couleur HOR1
dans une h_orlu%'c a quartz
murale objectif pinhole
capteur CMOS couleur
Reésolution:628(h)x582(v).380TV
Sensibilité :2Lux
Alim:6-12V DC
Dim:310x310x44mm

Commutateurs cycliques
sélection de 4
caméras audio
sortie sur BNC
mode cycle:aute
/Bypass
Tempo par
cameras:1 a35sec Dim:273x60x192mm

Cameéra couleur (3 zoom)
VC-13S8_avec Objectif Zoom
m mud Capteur fJJCQ 13
solution 380lignes TV
Senswbalrte 0.25Lux/F1.4
réglage zoom 3 positions
Foca 5-15mmy{angle horiz

17°a51°) Dim:145x85x55mm EMETTEURSA%‘,V 2.4GHz

FIL -
AVMOD11TX

k 3
Caméra couleur Pal 13 S ifications

Cmos + Audio image uence (4 canaux) :
sensor 240 ~ 2483.5MHz

pixels 330k lines tv380
uxDC12V
Dim:30x23x58mm

- puissance de sortie RF :
50mW

- portée d'émission : 300m
. (rayon visuel)

-antenne : antenne
omnidirectionnelle

alimentation : CC 12V /
70mA, régulée
dimensions : 12 x 50 x 8mm

EMETTEUR VIDEO
SUBMINIATURE 2,4 GHZ

Caméra couleur CCD 1/4” +
Audio 525x582 pixels 350
lignes. 5lux F1.4/ angle :72°/
3.6mm Alim:12v DC

Caméra couleur Pal 13

o ESM2.4-A
c\’ma (-%‘gesnsor’ﬂLuﬂH 2

ect

|Jxe1$s 330k lines tv 380 [95.00¢] .
Dim:30x23x58mm Dim:34x18x20mm -

CAMERA Couleur MSCC2
Professionelle 1/4" CCD

(Sans Ojectif) monture CS
pixels : 512(H) x 582(V) -PAL-
résolution : 330 lignes TV
airement min.:3.0Lux / F2.0
alimentation ;: CC 12V £ 10%
consommation : 150mA

Micro émetteur vidéo 2,4 GHz
Ce module hybride sub-
miniature blindé transmet
distance les images issue d'une
camera (couleur ou N&B) . Doté
d‘une mini antenne filaire

omnidirectionnelle, il dispose
=
poids: 144g dim: 70x47x42mm | 4yne portée maximale de 300 Caméra de surveillance étanche
Obau;nfCi Spécifications mtggetfrr;adr\'tad:tgigteus‘g%g en t+systéme de déclenchement de
:I‘{‘j o obstacles).Module conforme aux 5 e ?, g ;
. ur\:\ferlﬁr;u:? 0. normes radic et CEM. o Sk e P L 181.41€ S

L]

Caméra Emetteur vidéo
2.4Ghz sans fil + caméra couleur
modéle super miniature

Récepteur 4 canaux
(J"/ audio/vidéo

Dim:34x18x20mm 50x88x40mm
318.77€
MONSB3 E
Moniteur N&B 97(22)
haute résoluti
800/10001

Dim:252x23

SYSTEME DE SURVEILLANC
N/B 5.5" 2 CANAUX AVEC
AUDIO

tube image N/B plat 5.5" 2

=
MONSB2
eur N&B 127(30)

udie haute résolution

1000kignes TV
cntrées caméra (mini-DIN) Ly ol
séquence automatique et Dim x310x308mm
manuelle délai de
commutation : 1 4 30 sec dﬁic Ve

et audio (RCA) fonction interphone

(caméra - moniteur)

.nm?

&
MONCOL

Moniteur couleur pal
TFT a écran LCD 4"
9622pi

MONIIEUR vuuLEUR
Pal 5.6" LCD TFT +
AUDIO.pixels:225000

MONITEUR dots ”ONCOLHAE\PN DA11x14
COULEUR pal TFT & oo 157 133 x 34enar 250grAL|M12V

écran LCD 5.6"

224640pixeis poids  400g 308,00

mage inverse PijeCteUr

Relroc‘escbalrage Infra-rouge

D:119x85x54 4‘{ Led 15m
450gr ALIM 12V Alim:230Vac

Cameéra de surveillanc

WWW.DZelectronic.com

WWW.DZelectronic.com

Zeélectronique-DZélectronique




sl

s B e

Comme I'explique
ce long titre, le
montage decrit

maintenant est un
recepteur
infrarouge qui peut
étre commande
par toute
telecommande

infrarouge. A

I'issue d’'un
apprentissage de
la trame
infrarouge emise
lors de I'appui sur
I'une des touches
de votre zapette,
le récepteur est
capable de
reconnaitre cette
trame. Un relais
est alors
alternativement
ouvert ou ferme
lors de toute
nouvelle action sur
cette touche.

Recepteur universel

infrarouge tout ou rien a
reconnaissance de touche

Le coeur de ce montage est un
microcontrdleur PIC16F628 associé
au désomiais tres connu récepteur IR
TSOP17386. Le programme contenu
dans le PIC, d'une méme simplicité
gue le montage, foumira l'occasion
de découvrir la mise en ceuvre de
I'EEPROM et quelques subtilites de
programmation.

Présentation générale du
récepteur universel

sion infrarouge modulée émise par
votre émetteur. La trame démodulée
est aors envoyée sur la broche RBO
du PIC. Si linterrupteur | est en p

tion «apprentissage»

es caracteris-
tiques de cette trame sont enregis-
trées dans I'EEPROM de données. Si
linterrupteur | est en position «nor-
mal», la trame regue est comparee a
la trame mémorisée en EEPROM : en

cas de comespondance, le relais
connecté a A1 par lintermédiaire du
transistor T change d'état. LaLED L,
sert de témoin de réception
etlaLED L, indique I'état du relais. Ce
montage est aimenté en 5V foumi par

frarouge

e régulateur 7805 associé aux 2

omposants en cas d'in-

version de polarité de la tension d'en-

trée et la diode D, est montés
pre
par e

Description d’une trame
infrarouge
et reconnaissance

L'appui sur une des touches de votre
télécommande TV ou magnétoscope

entraine 'émission d'l

ne trame infra-

e oM N
9 O Ut

Cise geslinee a etre

xconnue \K’ir e
récepteur de votre TV ou magnéto-
ndardi-

scope. Malgré un essai de sta
A ACOM-

sation du code

est alors impossible de commander

une télévision de margue X avec la

télécommande de la

figure 3 le code utilise par SABA.

Malgré des différences qui les ren-

s entre eux, les for-
ressemblent un

rtent» le

2 Se Sla-

Ul permettent ¢

recepteur et
biliser. Le bit R, dit de répétition ou de
contrdle, est altemativementa O et 1.
ent a identifier 'appa-

Lesbhits Ans

es bits suivants

commande
identifient la
touche appuyée et déclenchent l'ac-

car ce sont eux qui

tion demandée. La ressemblance
saméte la : leurs
o

55 données sont
ées lune de autre:
Chez Philips, la durée d'un 1 ou d'un

0y

encore plus éloic

érence entre le

3 nt le sens
Chez SABA, leOetle
1 ont une durée a 'état bas trés diffé-

o
5]
=
o)

rente

En fait, chac

nime Vous

itant le site

/fbjom.rhoads.nuhp48/remote/|

ndex.htmil

s ces informa-

comprenare le mecanisme pns en

compte pour I'enregistrement d'une
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trame puis sa reconnaissance. Une trame

infrarouge correspond a une suite d'états D1
hauts et d'états bas. Chez Philips, chaque g 1N4001
état haut ou bas 8

(faites o Vi Vo
; g O Gnd
un dessin avec deux 1 ou deux O qui se
I1
/

suivent) ou 1780 ps (faites un dessin avec av o F;
A SRR - H

REG
78L05

un 1 suivi d'un O

Chez SABA, le hauts durent toujours .
166 ps, les états bas 8500 ou 5600 ps. Rrelais5V 5
registrer la forme d'une trame revient a -—
Enregistre y A1 ] = e - g
nregistrer la durée de tou S i
enreg 7 . 100 i cl i 1N4148 A o
et bas successifs. Dans nos exemples, ' PiIci6FE2s |

S (R i ki RR | . sl ee————=dd
définie parunt re de 14
t définie par un nombre de TSOP1736 e

Vdd 430
Out 6 18 T
2N2222

cette durée éte

cycles compri

gistrer chaque
rait 2 octets pe
tion rete

nue | la durée de chagque état sera 17 1k
stockée dans un seul registre p

Seul O(

tet. Il suffit pour cela ¢
qu'un pourcentage de ce nombre, de telle
maniére que le nombre représentatif soit
inférieur

. Dans notre

5‘ | fermé : mode « apprentissage »
| ouvert : mode « normal »
’

par le nomb D Schéma de principe

par 13C
étre utilisé par de

[s1]sof R[A4| A3 A2 A1] 0] D5] D4] D3] D2] D1] Do]

1 | 890 us 890 us

890 us 890 us

durée d'un état haut ou bas atteindrait
65x255=
est faite le |
I'état de la br
toutes les 65 ps.
Pendant la phase d'apprentissage, les
durees de cl k
immeédiaterment me
registres successifs de la RAM. Lorsque  vant son état précédent. Pour préciser le la comparaison se fait & plus ou moins ur
l'envoi d'une trame est acheve (fa a  fterme «proche» de la phrase précédente, unité pres.

déterminer puisque & parti t
n'y a pas d'émission infraroug

S
(=]

D Le code utilisé par PHILIPS

est ransfére
il est donc sauvegarde
déconnexion de l'alimentation ou de cou-
pure de courant si votre alimentation en 9V
est foumie par le se

de cesreg

méme en cas de

ctewr.

De la méme maniere que lors de la phase
d'apprentissage, pendant la phase de
reconnaissance, les durées de chague état
haut et bas sont immeédiatement mé
sées dans
de la RAM. Lorsque I'envoi de la trame est
acheve, ces registres sont compares avec
les données s [EEPROM. Si
toutes les valeurs des registres

proches des valeurs stockées en
EEPROM, la trame est reconnue valable
le relais est alors ¢ C

es mémes registres s

ckees da

U de
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|

e programme

Aprés toutes ces explications, le pro-
gramme écrit en BASIC F84+ se comprend

| presque faclement et il ne reste qu'a com-

menter les quelques petites astuces utili-
sées pour une utiisation plus simple de I'EE-
PROM. Les quelques commentaires qui
suivent expliquent rapidement le rdle de
chaque partie des programmes.

(1) Définition des variables et tableaux. Pour
utiliser une variable ou un tableau dans le
programme, il faut les déclarer en téte de
programme. Pour rendre plus facile la com-
préhension du programme, il est recom-
mandé de baptiser les variables par un nom
en rapport avec leur fonction . la variable
ETAT est représentative de I'état de la

¥ broche BO (ETAT=1 si BO & |'état haut, O si

BO a I'état bas), LU est le registre ou est
stockée la valeur lue du port B, etc.

1(2) Initialisation. Linitialisation de certains
registres, dont les registres de direction des
ports, est primordiale. TRISA=0 et

1 TRISB=%00001001 configurent toutes les

broches des ports A et B en sortie sauf
RBOANT et RB3, sur lesquelies sont connec-
tés le TSOP et [lintemupteur |
OPTION_REG=0 met en particulier les bits
7(NOT RBPU) et 6 (NTEDG) a 0. Toutes ces
opérations sont faites avec le bit RPO du
registre STATUS & 1 puisque ces registres
sonten page 1. Alissue, onremet BPOAO.

1(3) Le programme principal. Le PIC ne tra-
vaille que lorsgu'il détecte une émission
d'infrarouge. Il est donc mis en sommeil, le
réveil étant provoqueé par la detection d'un

1 front descendant sur RBQ. Cette disposi-

tion pour le réveil est définie dans la ligne
INTCON=%00010000 (INTE=1) et INTEDG
a 0. La durée du premier état (bas) sera
enregistrée dans la mémoire d'adresse 160
(H'AQ). Le contenu de cette mémoaire est
initialisé & O (CLRF INDF).

1(4) Réception. Le PIC est réveilié car il a
pergu un changement d'état sur sa ligne
RBO, il va donc maintenant calculer la durée
des états hauts et bas successifs sur la
broche RBO. Une durée mesurée supé-
rieure a 250 (rappel, notre compteur est
limité a 255) indique la fin de la trame. Les
durées sont enregistrées dans les

{so] rR|A2|A1]|AofDs|D4| D3| D2 D1] Do]

1 158 us 8500 us

0 158 s 5600 uis

mémoires 160 (HAQ) a 250. Si la trame
comporte plus de 90 états hauts ou bas,
notre programme ne fonctionnera pas.
Nous 'avons vu plus haut, une trame RC5S
de 14 bits a au plus 28 états hauts ou bas,
une trame SABA de 11 bits, 22. La possi-
bilité de n'enregistrer que 90 états n'est
donc pas treés limitative.

:(6) A lssue de la réception de la trame, |l
faut lire I'état de l'intermupteur | ; si lintermup-
teur est ouvert, B3 est & 5V grace aux résis-
tances intemes de PULL UR. Dans ce cas,
la trame regue est comparée a la trame
enregistrée en EEPROM. Dans le cas
contraire, la trame regue est mémorisée en
EEPROM.

;(6) Enregistrement en EEPROM. L'écriture
de données en EEPROM nécessite de
suivre scrupuleusement les instructions pre-
vues par MICROCHIP. Nous remarguerons
gua la différence du PIC16F84, les
registres EEDATA et EEADR sont en page
1 et non en page 0. J étant un registre de
la page 0, on ne peut pas écrire EEADR=J,
car les valeurs du bit RPO du STATUS d'ac-
cés a ces registres sont différentes. Il est
donc nécessaire d'écrire une partie du pro-
gramme en assembleur pur (MOVF J,0;

Le code utilisé par SABA

BSF STATUS, RPO; MOVWEF EEADR).

/(7) Comparaison de la trame regue et de la
trame mémorisée. 'appui sur un méme
bouton peut générer 2 frames différentes |
Les bits de répéition lors de 2 appuis suc-
cessifs sont en effet opposés. Dans les
exemples de PHILIPS et SABA décrits ci-
dessus, les débuts de trames pour un
méme bouton peuvent alors varier mais les
fins de trame, comespondant aux bits de
données, restent identiques. La trame
regue ne sera donc pas comparée en inté-
gralité & la trame mémorisée mais seule-
ment les demiers états. Dans notre cas,
nous avons choisi de ne comparer que les
15 demiers états.

Dans cette partie (7), nous utlisons encore
les registres EEADR et EEDATA. Pour éviter
les complications de la partie 6, toutes les
variables utilisées sont définies en page 1
(LU, OK, LU_EP).

/(8) Activation ou désactivation du relais. La
ligne RA1 est altemativement placée a l'état
Oou1l.

,(9) Pause d'environ 35 ms. Cette pause
permet de respecter un intervalle de temps
d'environ 65 ps entre chague lecture de BO.
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Traceé du circuit
imprime

Implantation
des aleaments

R, : 100 ©

Ilz 1430 Q2

R,:1kQ

C,:10uF

C,: 100 nF

C,:4,7 uF

D, : 1N40D1

D,: 1N4148

Cl: PIC16F628

RIR : TSOP1733

REG : 7805

T:2N2222

1 relais 5/6V

1 support 18 broches
| : interrupteur simple
K, : 2 cosses poignard
K, : bornier d’alimentation

LR

Chargement dans le PIC

Le programme REC_UNI.BAS est dispo-
nible sur le site Intemet de la revue sous
trois formes : la premiere est le listing en
BASIC F84 présenté dans cet article mais
facilement adaptable a d'autres BASIC, la
seconde est son fichier assembleur et la
troisieme son fichier hexadécimal. Les lec-
teurs ne possédant pas le BASIC pouront
ainsi charger, directement, le fichier hexa-
decimal a partir d'un des programmeurs
proposés par la revue, les lecteurs possé-
dant le BASIC pourront, plus tard, modifier
e programme source selon leurs envies : a
titre d'exemple, mémorisation de plusieurs
touches et action sur plusieurs lignes d'en-
trées/sorties. N'oubliez pas de modifier les
>sses des registres LU, LU_EP et OK
es la raduction en assembledr.

Réalisation

Le circuit imprimé de ce récepteur est pré-
senté figure 4. Les composants seront
implantés en respectant le dessin de la
figure 5. On veillera, comme d'habitude,
arespecter la bonne orientation du support
18 broches, du transistor, du régulateur et
des autres composants polarisés (diodes,
LED, condensateurs C. et C,).

Mise en ceuvre et utilisation

Aprées avoir connecté volre montage a une
petite alimentation 9V, positionnez l'inter-
rupteur | en mode «normnal», donc ouvert.

Si vous présentez une tél

commanae
devant le TSOP, la LED L, doit s'iluminer
brievement quand vous appuyez sur un
des boutons. Puisque cette premiére mani-
tion a donné de bons résultats, posi-

oNNez

maintenant  l'interrupteur  sur
«apprentissage» (| ferme) et appuyez sur le
bouton que vous voulez : le PIC va mémo-
al puis la LED L, doit alors s'al-
lumer condes. Profitez de ces 5
secondes ou le récepteur est inactif- pour
e linterrupteur sur <nomal», A partir

ae mantenant,

WO

remet

haque nouvel appui sur le
bouton de votre commande activera ou
désactivera altemativement le relais. Bien

s(r, & tout instant, vous pouvez recom-
mencer 'apprentissage pour changer la
touche active de votre télécommande !

A. REBOUX
alain.reboux@wanadoo.fr

CELLULES
SOLAIRES
 (SEME
EDITION)

Bases de I'energie

photovoltaique

A. LABOURET, P. CUMUMNEL,
1-P, BRAUN, B. FARAGGH

Cellules
solaires

i

Cette troisiéme édition vous
convie a découvrir les principes
et les multiples usages d’une
source d’énergie particuliére :
I"électricité produite a partir
d’une source de lumiére. Cette
énergie, communément appe-
lée “énergie solaire”, peut tout
aussi bien étre nommée “éner-
gie lumiére” car, en réaliteé,
toute source lumineuse - natu-
relle ou artificielle - peut géné-
rer de l'électricité grace aux cel-
lules et aux panneaux solaires.
Quand on sait que I’apport
énergétique de la lumiere
solaire est de plusieurs milliers
de fois plus important que notre
consommation globale d’éner-
gie et que la part de I’énergie
solaire dans la consommation
globale de notre planéte ne
représente que 1% de la
consommation totale d‘énergie,
on se rend compte du chemin
qui reste a parcourir pour que ‘
nous exploitions pleinement - I
mais de maniére réaliste - tout *
le potentiel de cette énergie

propre. C’est sur cette voie que

ce livre d’initiation - orienté :
“appliqué” -, entraine le lecteur | |
a la découverte de cette source
d’énergie passionnante et abor-
dable.

A. Labouret/P. Cumunel/J-P. Braur/B.

Faraggi - ETSF/DUNOD ]

128 pages - Prix : 21 €
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De plus en plus de
maontages utilisent
désormais les
microcontroleurs
PIC, la réalisation
qui vous est
présentée vous
permettra de
découvrir quelques
ressources
disponibles sur le
PIC 16F877.

Nous vous
proposons
auvjourd’hui de
realiser un tableau
de bord pour PIC
16F877. La gestion
de ce montage est
réalisee par un PL,
les caracteristiques
de I'application
sont les

suivantes :

- 8 sorties a relais
indépendantes,

- 8 entrées
logigues,

- 8 entrées
analogiques.

e e R

Tableau de bord
nour PIC 16F877

R

Un logiciel sur PC gere les différentes
du PIC. La communi-
t au travers d'une liaison

- Sur chacune des huit sorties, on
n relais, celui-ci peut éfre
s le PC selon une plage
ndante et selon un jour
aramétrable. Des
> la commande de
nultanément sont dis-

libles sur le logiciel (voir présenta-

visualiser huit
on est soit
de définie ou

SO

enoore a une heure et
minés. Une option vo 0S-
sibilité de tracer un graphique repré-
sentant les huit acquisitions logigues.
- Lavisualisation des huit entrées ana-
logiques est déclenchable soit par un
click de souris, soit par période ou
encore a une heure et un jour déter-
minés. Le logiciel permet de tracer un
graphique représentant les courbes
des huit acquisitions.

Schéma de principe
(figure 2]

L'alimentation du montage est réali-

e

.Y

sée par un bloc secteur positionné

sur 12V. Une diode (D1) de type
1N4001 protege le montage c

les inversions de
teur de type
saire au
16F877.
La gestion coté hard du montage est
confiée & un microcontrdleur PIC
ramme du PIC et le
logiciel de commande sont téléchar-
geables sur notre site.
Le PC, via sa liaison série RS232, est
relié au montage par ses broches 2 et
3 (Rx TX) via un circuit MAX232, Ce
composant est capable de remettre
en forme les signaux provenant d'un

polarité. Un régula-
7805 foumit le 5V néces-
fonctionnement du PIC

16F877. Le prog

%C VErs un signal 5V compatible
avec le PIC.
Lorsque la transmission se fait du PIC
vers le PC sur la broche Rx (Récep-
tion), le PIC envoie des informations
avec une amplitude de 5V, le PC,
guant a lui, attend un niveau logique
+12 -12, encore une fois le MAX232
adapte le signal venant du PIC vers le
PC, c'est a dire gu'a partir du 5V le
MAX2 duit du +12Vetdu -12V
(plus exactement du +10V et du -
10V, signaux tout & fait compatibles
avec la RS232).

es huit entrées logiques provenant
du port D (RDO & RD7) sont forcées
au +5V via un réseau de résistances
de 1 kQ. Lorsqu'un interrupteur relié

PC pour aller vers une
logigue TTL et inversement. PC Platine
Eneffet, les signauxd'émis- | = L1 O
i 18 e
sion (Tx) \e;am(1 duPC lpcu- o—o 5~ RxD AxD T_Oo
vent prendre des valeurs 7 7
e i
comprises entre +12 et - o g XD X0 g o
12V caractérisant lalogigue o—1 - °
035 | o PG w 18 -
R3S232, Le PIC, quant a lui, o— =1 o5
, 5 GND 8l
sur ses entrees, doit rece- \.\C‘_‘
voir 8V comme toute DB9 DB9
ogique TTL. Le role du | femelle femelle
MAX232 est alors d'adap-
fer, dans un premier temps, L]ail-‘.un PC/Platine
le signal Tx provenant du
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Schema de principe
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& un des huit bomiers (EL, a EL) estactivé,
il positionne un OV (O logigue) vers l'enirée
du PIC comespondante (RDO - RDT).

La commande des huit relais de sortie est
interfacée autour d'un ULN2803, circuit
possédant huit buffers inverseurs et
capable de piloter un relais sur chacune de
ses voies. Comme vous le remarguez, i n'y
a pas de diode de roue libre aux bomes
des relais, les huit diodes étant intégrées au
baitier ULN. Chagque bomier de sortie per-
met d'utiiser le contact travail ou repos de
chague relais.

Les huit entrées analogiques arrivent cha-
cune sur un pont diviseur constitué d'une
résistance (R, & Ry) et d'un potentiometre
multi-tour (P, & Py). La tension amivant sur
les broches du PIC 16F877 ne doit pas
dépasser 5V, pour les tensions supérieures
il est possible, grace au pont diviseur, de
faire un réglage afin que les 5V ne soit pas
dépassé. Par exemple, si vous devez
mesurer une tension allant de OV a 12V sur
une voie, dans un premier temps iscler
gréce aux inter DIL la voie concemeée (par
prudence iscler les huit voies ou bien enle-
ver le PIC) puis appliquer le+12V sur le bor-
nier concemea (AN, -AN,) et régler le poten-
tiométre de la voie sélectionnée afin
d‘obtenir 5V sur le point milieu du potentio-
metre (ou sur la pin correspondante des
inter DIL).

Une fois ce réglage effectué, vous pouvez
remettre ['inter DIL en service.

Mettre le coefficient de la voie a 2,4 (12/5)
pour lecture comecte du 12V

Pour les tensions inférieures ou égales a
8V, régler le potentiométreconcemé afin
d'obtenir la bonne tension affichée par le
PC (comparer avec un multimétre et régler
le coefficient).

Le logiciel compilé se nomme PIC.hex, il
est téléchargeable sur le site Web de la
revue.

La réalisation

La figure 3 donne le dessin du circuit
imprimé, celui-ci devra étre réalisé avec un
soin -particulier (par la méthode photogra-
phigue ; typon + exposition aux UV), la pla-
tine étant raccordée au PC.

Traceé du circuit
imprime

Le percage des trous se fera en 0,8mm et
1mm ou 1,5mm pour le passage des
pattes de composants plus larges tels que
les bomiers. La liaison platine/PC pourra se
réaliser tel que le schéma présenté sur la
figure 1 ou bien al'aide de deux connec-
teurs SUBD 9 points (femelle) a sertir et du
fil en nappe (connexion point & point).

La figure 4 présente l'implantation des
composants. Souder, dans un premier
temps, par ordre de taille les straps (8), les
résistances, la diode, les supports DIL, les
condensateurs, les bomiers, les relais, le
réseau de resistances, la LED, le quartz, la
prise 9 broches et le regulateur.

s b A s A S S R T 0 R B R

Le logiciel de commande

Le logiciel de commande est réalisé sous
VB5. Comme d'habitude, Vous pouvez
télécharger le logiciel sur le site de la revue.

Mise en service

Apres avair vérifié gu'aucun court-circuit
éventuel n'est présent, gue les valeurs de
composants et que le sens de montage
des diodes du PIC 16F877 du MAX232 et
de 'ULN2803 ont &té respectés, connec-
ter le montage au port série du PC via un
cordon non croisé (oroche 2F avec broche
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TABLEAU DE BORD POUR 18FB77
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2F ; broche 3F avec broche 3F et broche
5F avec broche 5F) et alimenter le montage
avec un bloc secteur sur la position 9 ou
12V.

Pour vérifier le fonctionnement, lancer le
logiciel de commande "tab877.exe” que
nous venons de commenter.

Si vous étes connecté sur un port différent
de COM1, allez dans le menu «Configura-
tion» puis «Communication» et sélectionnez

AN2 AN3 AN4 AN5 AN6 AN7  ANS

AN1

=@ o

votre port série (COM 2, COM 3, etc.). Cli-
quez sur le bouton Marche, dés ce
morment la LED du montage doit clignoter,
cliquez ensuite dans le sous-menu «Enre-
gistrer la configuration» pour mémoriser les
modifications.

Sortie a relais
- Commencez par forcer une & une les huit
sorties avec les boutons «Forgage sortie»

X0 PFPXO FIXO 0 0
elmplantatlnn des composants

213
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comrespondants, vérfiez la montée de
chaque relais, puis remettez les sorties a
zéro. Le bouton «Sortie Inv» permet d'inver-
ser 'état des sorties (1 en O et O en 2). Fuis
sur la sortie 1, par exemple sélectionnez
une heure de début et une heure de fin (un
click droit dans la zone de texte met 'heure
du PC) puis cochez la case «auto», dés que
'neure du PC comespondra a l'heure
d'enclenchement, la sortie passera a 1.

DB9M

9V

oV

EL8

B8 - ELY

ov
ELS
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Dés que | 'neure du PC atteindra 'heure de
coupure, la scrtie repassera a 0. Le menu
«Enregistrer la configuration» permet de
mémoriser les horaires de fonctionnement.
Sur les bomiers de sorties, on retrouve, sur
chague groupe de trois contacts, le com-
mun du contact relais au milieu avec, de
part et d'autre, le contact repos et le contact
fravall, ainsi le montage s'adapte au mieux
aux applications a gérer. Il conviendra
d'adapter le relais par rapport a lintensité
circulant au travers de ses contacts.

Entrées analogiques

Cliguez sur le bouton «acquisition
manuelle», les huit tensions mesurées
apparaissent dans les fenétres «voiel a
voie 8», :
- En cliquant sur le bouton «acquisition
programmée», Vous pouvez sélectionner

Autre possibilité de commande

une période de scrutation (1 heure, 30
mn,10mn, 1mn, 30s, 10s, 2s). Si vous
optez pour cette scrutation, cochez la
case «autor située au-dessous du menu
déroulant, puis validez avec le bouton
«validation», le bouton «acquisition pro-
grammée» passe en rouge pour signaler la
sélection (pour annuler, cliquez sur le bou-
ton «annulation»).

- Pour faire une acquisition & une heure et
un jour donnés, sélectionnez le jour dans le
menu déroulant (lundi & dimanche, samedi
et dimanche, tous les jours), puis une heure
dans la zone de texte. Une fois les sélec-
tions réalisées, cochez la case «auto» a
gauche du menu déroulant et cliquez sur le
bouton «validation», le bouton «acquisition
programmeée» passe en rouge pour signa-
ler la sélection (pour annuler, cliguez sur le
bouton «annulation»).

TSR A i

- Pour la mémorisation des acquisitions,
cochez la case «<memo» située sous e bou-
ton «acquisition programmée». Si cette
case est cochée, alors le logiciel enregistre
chague scrutation. Lorsque le nombre de
scrutation est atteint (paramétrable dans le
menu graphioue), la case se décoche pour
vous signaler la fin de I'enregistrement des
acquisitions.

Pour visualiser «données enregistrées»
sous forme de courbes, cliguez dans le
menu graphique. Sélectionnez 'option
«entrées analogiques» puis la, ou les, voies
gue vous souhaitez visualiser (click sur les
champs voiel' - ‘voie 8' sur la partie
gauche de I'écran). Une fois les sélections
opérees, cliquez sur le bouton «racer». Un
click dans le graphigue permet de zoomer,
un deuxiéme click fait revenir a I'écran pré-
cédent.

Passez la souris sur un champ de couleur
‘voie1' a 'voie8' puis cliquez avec le bouton
droit dans le graphique pour inscrire la
valeur du point sélectionné de la courbe (a
couleur de l'inscription corespond au der-
nier passage de la souris sur un des
champs cités plus haut). Les valeurs enre-
gistrées apparaissent également sous
forme de tableau, il est possible d'enregis-
frer dans un fichier (menu fichier puis enre-
gistrer graphigue). Un bouton «Aléatoire»
permet de remplir les tableaux analogiques
et logiques de valeurs prises au hasard. Un
curseur est disponible et I'épaisseur des
traces est modifiable.

Entrées logiques

La démarche est identigue aux informations
précédentes concemant les acguisitions
analogiques.

Autre paossibilité de commande

Il est possible de piloter la platine avec un
logicie! de gestion de liaison série du type
«Terminal pour Windows» foumi avec le
pack WINDOWS. Pour se faire, une fois
«erminal.exe» lancé, allez dans le menu
paramétres puis communication et réglez
les parametres tel que I'écran figure 5 .
- Vitesse : 9600

- 8 bits de donnees

-1 bit de stop

- Aucune parité

- Aucun contréle de flux

Une fois que les paramétres sont réglés,
vous pouvez commander les sorties et
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Vue du logiciel
de commande

visualiser les entrées.

Pour commander une sortie sur le logiciel
«terminal.exe», tapez au clavier en respec-
tant majuscule et minuscule la lettre n puis
le chiffre 1, la sortie 1 est commandée.
Pour passer la sortie a «OFF», tapez n puis
le chiffre O,

En fait, il faut toujours taper la lettre n suivie

R, : 1 kQ2 5% marron, noir, rouge)
R,, : 470 5% (jaune, violet, marron)
"i ‘a P, : potentiométres multi-tour
100 k2

RES, : réseau de résistances 1 mme
point commun (8+1)

c,: 100 ;mw sortie radiale

ummtmwﬂwﬂ

T

TR 555 e

mmﬁnmmwm“

T
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e i

Graphique zoom

w Tableau de bord pour PIC 165877

sur trois voies analogiques

O Graphique des huit voies logiques

d'un caractére ASCIl représenté par le cla-
vier alphanumérique d'un PC.

Pour voir I'état des entrées logiques, tapez
n puis L.

Pour voir I'état des entrées analogiques,
tapez n puis A.

Conclusion
Cette réalisation vous donnera un apergu

des possibiités offertes avec le PIC
16F877, possibilités bien supérieures a

celles du PIC 16F84. Les applications avec
ce microcontrbleur sont multiples, que ce

soit dans le domaine de l'analogique ou du -

numeérique.

Bonnes programmations...

P. MIAYEUX
http:/perso.libertysurf.fr/p.may

LES
PCONTROLEURS

AVR [+ CD-ROM)|
Description &t
mise en oeuvire

Les microcontroleurs
de la famille AVR®
ATMEL® possedent de
nombreux atouts .

B8 Cricion ovemer (00
Microcontréleu

¥ Description Tad

"‘7““}1’“‘%‘

Ce sont des microcontréleurs a
architecture RISC, ce qui leur
confére une puissance et une
rapidité d’exécution des pro-
grammes peu commune pour
des circuits aussi peu codteux. lls
se démarquent, en outre, de é

-nombreux microcontréleurs
concurrents en étant équipes
d’une mémoire de programme
de type flash, effacable électri-
quement en quelques secondes.
Bien qu’ils soient parfaitement
adaptés a de la production en
série, les microcontréleurs AVR®
conviennent aussi a merveille a
de trés petites séries, voire a des
productions unitaires. Leurs pos-
sibilités de programmation et
d'effacement électrique sont éga-
lement parfaitement adaptées
aux contraintes des laboratoires
d’études, ot la mise au point
d’un produit se fait dés lors avec
une rapidité évidente.
L’Avant-propos et la Table des
matiéres de I'ouvrage sont
consultables en ligne sur
dunod.com.

L. ’ﬁwa‘nhr - DUNDD
232 pages - 38 €
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o EP déc.2001/] éan 9002 n° 262

Au sommaire : Casque antibruit -
Réhausseur de couleur pour lecteur DVD
- Testeur de LED - Relais programmable -
Thermomeétre inté-rieur/extérieur avec
mini et maxi - Driver de cable coaxial -
Journal lumineux & persistance
rétienienne pour PIC - Dossier spécial
«outils de développements» : Realizer -
kit de développement pour carte & puce
ASE Il - clés de protection eToken sur
gort USB - Basic Tiger - 5X Emul Kit -
rogrammateur universel All-11P2 - Kit
de développement pour module de
reconnaissance vocale Voice Extréme
364 - Emulateur temps réel MR PIC -
Montages flash : émetteur de sécurité 16
canaux - récepteur 16 canaux sécurisé.

Ampli Hi-Fi

o EP juillet/aolt 2002 n° 267

Au sommaire : Commande automatique
d'aération - PIC Basic : clavier, touches et
afficheur LCD - Télécommande grace au secteur
220V - Programmateur cartes Wafer Gold et

Siiver - Lecteur pour cartes Wafer - Détecteur de
points d"acupuncture - Allumage automatique
radiocommanaé - de téléphone GSM

- Ampli Hi-Fi 70 W efficace - Correcteur de
tonaiité - Tac*vweﬂe cardiaque - Frtre aud»o de
second ordre, Dossier spécial «interfaces
Nouveautés cartes & .,L.ce USB déve-
loppement - USB carte d'expérimentation -
Carte de programmation pour 68HC308 - USB
thermométre - Entrées/ Sorties déportées
MicroLAN - Adaptateur PC/SC pour télécartes -
Entrées logiques MICTRONICS - Carte BASIC
TIGER - Animation lumineuse par PC.

o EP février 2002 n° 263

Au sommaire : Carte de développement
pour PIC - Expanseur de dynamigue pour
lecteur de CD - Contrble de passage
laser Laboratoire miniature
Amplificateur passif pour téléphone
portable - Electromyographie - Sonnerie
automatique - Pilote LCD compact -
Centrale d'acquisition analogique/
numérique - Chargeur de piles et
accumulateurs - Voltmétre LCD 2000
points - Montages flash :
optique.

commande

o EP septembre 2002 n° 268

Au sommaire : Mini émetteur FM pour
son TV - Programmateur pour cartes
PURPLE et PINK - Hacheur pour fil
chaud - Surveillez la qualité du réseau
EDF - Caméra de recul - Moteur a
courant continu : commande PWML par
PicBasic - Espion téléphonique - L'arme
absolue contre les dégats des eaux -
Alarme anti-abus pour motos et scooters
- Télécommande par téléphone -
Inductancemétre et capacimétre pour
composants de filtre - Adaptateur
d'alimentation pour auto - Transceiver
numérique expérimental

LISTE DES ANCIENS
NUMEROS DISPONIBLES

Consultez également sur Internet
le sommaire détaillé des anciens
numeéros depuis janvier 1996

http://www.electroniquepratique.com

o EP mars 2002 n°® 264

Au sommaire : Détecteur d'approche a
effet Hall - Alim. haute tension réglable -
PIC Basic, le uC 4 la portée de tous -
Surveillance de la tension d'alim. -
Interface LCD - Clavier aphanumerique
econcmuque et son encodeur ossier
: Caméra vidéo
pour “modéle redunt HO - caméra
Velleman - commande de transbordeur -
variateur PIC pour modéle réduit -
émetteur pour bateau ou sous-marin -
récepteur pour bateau ou sous-marin -
variateur marche avant avec frein -
émetteur PPM 76 voies - récepteur PPM
8 voies - simulateur d'accus 4,8 V -
variateur PIC marche avant - feux
tricolores pour modélisme ferroviaire.

o EP avril/mai 2002 n° 265
Au sommaire : Indicateur proportionned -
Temporisateur universel - PICBasic :
module affichage LCD. Dossier spécia
La maison intelligente» : Cabler sa
maison - la ligne 100 V - centrale
d'alarme et domotique X'dom de
Acceldis - centrale d'alarme - simulation
de présence, contrble de mise en route
gestion d’accés - alarme statique -
télécommande HF universelle - centrale
d'alarme pour habitation - émetteur pour
alarme de fuite d'eau - récepteur
d'alarme a ultra faible consommation.
Montages flash : détecteur de vibrations.

OPT

o EP octobre n° 269

Au sommaire ;PICORéseau 485 EL COMBO
- Contrbleur de température - Horloge/
calendrier a PICBasic - Interrupteur
marche/arrét a télécommande télémétrique -
Montage pour organiser les files d’attente -
Gestion d'un module vocal - Développement
en C sur PIC : écriture et lecture dans un
mémoire flash. Dossier spécial «Les
alimentations & découpage~ : panorama des
alimentations - alim. stabilisées ELC
ALF/ALE2902M - alim. stabilisée AFX
9660SB - les alim. a découpage... mais c'est
trés simple - calculez vos alim. a découpage
- remplacez vos régulateurs 3 pattes -
élévateur de tension & découpage - 2
inverseurs de tension continue - 2 alim. de
labo & découpage 3 et 4 A.

ETECTEURS
?D{E METALX"

o EP novembre n° 270

Au sommaire :Une technologie a la portée
de tous : le CMS - Amplificateur & lampes
pour casque - développement en C sur PIC :
réalisation d'un lecteur Dallas - kit de déve-
loppement pour MC68HC811E2 - télémétre
ultrasons a PIC - boussole électronique -
Caviar : kit de démarrage pour AVR Atmega
323 - programmateur pour PIC et mémoires
séries compatible Windows* XP - réaliser
ses faces avant avec FRONT Designer.
Dossier spécial «Les détecteurs de mé-
taux» : principes des détecteurs de métaux -
panorama des détecteurs de métaux - mini-
détecteur de métaux - détecteur de métaux
simple - détecteur de métaux a PLL -
détecteur de lignes électriques.

n 2002 n° 266
C:“‘:teur universel -
C ‘6F84 Télé-
- Jouez avec
a saga des
widéo - Emetteur

SECURITE

o EP dec.2002-janv.2003

Au sommaire :Verro
des portiéres de vo
péritel/RVB 4 voles - ,o.rx

pour ampli Hi-Fi - -
efficace - Gradateur &
- Télécommande 3 canaw
Gradateur a PIC tél

de signalisation .e

fa
Inter

authentification p=
langage Forth - thermoms
- inductancemétre sur
journal défilant program:
clavier PC - master [2
température mu
68HC11 sur I'U
Winamp - 24 lignes ce

EN CADEAU : Pour I'achat de la série compléte des 10 derniers numéros du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d’ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables. Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a:
Electronique Pratique, Service Abonnement, 18 & 24, quai de la Marne 75164 Paris Cedex 19 - Tél.:

01 44 84 85 16.

1 Cheque bancaire

Veuillez me faire parvenir [ le(s) n° suivant(s) seuls

date d'expiration

) 5 0 I

Signature :

BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS D’ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 retourner accompagné de votre réglement libellé & I'ordre de : Electronique Pratique, service abonnement, 18 a 24 quai de la Marne 75164 Paris Cedex 19
accee

1 Mandat Q0 CB (a partir de 15,24 €)
............. x5€ = .......... € [ le(s) n° suivant(s) avec CD-ROM ............x 7,30 € = ....... € S€
[J le(s) CD-ROM seul(s) . v X230€=.......€ J le coffret 4 CD (EP 256) x 6,10 6 St
J I'ensemble des 10 n° au prix spécial de 42,68 € avec les CD ROM franco de port (France métropolitaine uniquement - Etranger + DOM-TOM : nous consulte: le numéro
................................................................................................................. PRI i ociniiininis i o vt siiia s s saaioms e s o seul
........................................................................................................ I—L.J_.L-.-.i—l VI"e (port compris)




OPTAscope 81M,

oscilloscope
pour microco

e

La societe
OPTIMUM DESIGNS

L'OPTAscope

oF: - présente  physique- avec PEN-
commercialise un npeutlevorsurles TIUM 233 MHz ou \
nouveau produit, sl Un PENTIUM |
I'OPTAscope 81IM pour de n

specifiguement
CONCU pour une

T - ans Nimporte guel enaro 20 OU A -
utilisation avec un Sl
L ol nsporter faciement. Lalimentation n
microcontroleur, o . TS
n'est pas foumie parce gu'elle est
tel Le BASIC jon USB de | MISUX,

STAMP. Etant
donnée la bande
passante limitée a
200 kHz, il sera
plus
particulierement
reserve aux
applications audio.

figures 1 ot 2 représentent wr
€ signal de frequence 100 kHz tandis
est assez rapide pour lutlisation &  que les figures 3 ct 4 représentent

Sinon, ¢
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Oue vous soyez
etudiant,
technicien ou
simple amateur
soigneux, vous
avez certainement
besoin de réaliser
des schemas
electriques et
electronigues, gue
ce spient ceux des
montages dont
vous éetes I'auteur
OU Ceux gue vous
avez glanes ca et
la et adapteés a
vos besoins.
Jusqu’a ce jour, il
n'existait pour cela
qu’une
alternatives : le
papier quadrille 5
x 5 et le bon vieux
crayon, ou les
logiciels de saisie
de schamas et de
dessin
professionnels
dont le prix n'avait
d’egal que la
complexite.

Le logiciel de dessin
de schemas SPlan 5.0

Ic2
12C671

GPA/ANS

L'éecran principal de sPlan 5.0 sur
lequel se fait 'essentiel du travail

magne et distribué en |

LEXTRONIC. Et, puisque

autres, sa

-mémes.

)&s son lancement, le logiciel ouvre

une large fenétre, visible figure 1,

dont la p

ntrale sert a la saisie

du scheme

fait par simple «

lacer» depuis cette bibli

ation est

e en cours d'utilis

> dans le volet vertical situé
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bole dans le schéma en cours ou bien
encore de modifier définitivement le sym-
bole dans la bibliothéque.

Des fonctions plus
«glectroniques»

A ce stade de notre présentation, sPlan
peut déja servir & du dessin technique
général, a la rédlisation d'organigrammes,
de plans de céblage électrique domes-
tigue, etc. Certaines bibliothegues foumies
ou disponibles sur le site sont d'ailleurs
orientées vers ces activités.

Il peut aussi, et ce sera sans doute votre
but premier, réaliser des schémas électro-
nigques pour lesquels il dispose alors o
fonctions trés intéressantes, aptes & vous
simplifier énormément le travail.

En effet, sPlan est capable de numeroier
automatiquement les composants en se
servant du nom générique que vous keur
aurez donné lors de leur création en bibio-
théque. Ainsi, si vos résistances sappeie
Rx, il les repérera automatiquement B1, A2
etc. Bien siir, si vous retouchez un schema
apres l'avoir terminé, ce qui amve plus sou-
vent gu'on ne le souhaite lorsoue fon &t
des essais, sPlan sait refare oul sadl B
numeérotation en fonction des apuis cudes
refraits que vous avez reaise:
Il peut aussi créer automatiguement g iste
compléte des composants utiisas par vore

o

(

C

schéma comme ke monte & figure 3. Les
composants y apparaissent avec leurs
reperes et leurs valeurs et diverses options
de classement sont disponibles. De plus,
cette lisie est editabie =2 vous pouvez donc
y ajouter vos annoiaiions. Ble se manipule
ensuite avec nimpore guel éditeur ou frai-
tement de =de
Attention, toulsios, au &k gue sPlan n'est
qu'un logoel de dessin & Non une saisie
de schema precadant un gueicongue logh-
cel os cessn e aroull mpame. | ne réa-
e 0UrC CeS e ES decoTEaNs el ne
CEe res 02 welis oulise de cibee |
N'a pas €& congu powr cela &t o8 nest
donc pas sonoe

Creation de symbales et de

Comme nous lawors iassé eniendre G-
dessus. B o==on de symboies ou la

modicaion Ge symboies exsstants utilisg
5

ies mémes fonctions que celles du logi-
= u-mame. Ble ne necessite méme pas
de quitier la saisie de schéma en cours,
comme ke montre bien la figure 2, ce qui et
fort pratigue lors des premieres utilisations
du programme, quand on se rend compte,
par exemple, que tel ou tel symbole fait
detant

Ces symboles peuvent se voir affecter des
noms qui peuvent étre rendus visibles ou

(?-aQﬂ}-il—ip}ﬂﬁg vl *"'ﬁ"g"'l"“‘l“iﬁ'

.@.-.Q.IS—! E I_F_I ?l— YICE -ﬁ"lll" 80w AT

La modification ou la création de s
boles peut se Faire «a la volée», meme

pendant la saisie de schéma
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pes, des valeurs & renseigner a chaque
mise en place du symbole sur le schéma
ou qui adoptent automatiguement une
valeur par défaut ; bref toutes les fonctions
que 'on peut sounaiter lors de la réalisation
d'un schéma.

Exportation et impression
des schémas

Il ne suffit pas de pouvoir dessiner un
schéma, encore faut-# pouvor au moins
fimpnmer =1, idegiement, M'exporier vers un
TaEiemeni ge =2ie, par 2empe 3 oeréa-
S unEppot ouun dossier. sPian sait fare
ies deux avec un egal bonheur.

Hour ce gu est de lfexportation, 1 sait pro-
gure des fichiers aux fomats, GIF, BMP et
Winodows BEVIF avec différentes résolutions.
Autant dire que VouUsS pouvez ainsi exporter
vos schémas vers tous les logiciels de votre
choix ou, méme, les publier sur Intemet par
exemple. :

Coté impression, sPlan utilise la ou les
imprimantes Windows installées sur votre
systeme. Aucun probleme de compatibilite
n'est donc a craindre puisque si votre impri-
mante fonctionne correctement sous Win-
dows, elle pourra imprimer vos schémas.
Comme le montre la figure 4, il est pos-
sible de prévisualiser le schéma avant

sPlan 5.0 sait creer
automatiguement
une liste des compo-
sants utilisés que I'on

peut exporter ou edi-
ter tout a loisir

e
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7 d'alleurs constater
S autres articles de
avec celogi-
as a VouUS recom-

e Son prix
"ainsi gutun taux d'agrandlssement ou de 585
reduction si néecessaire

pression et 5
gue son taux d'agrand ner gque C. TAVERNIER
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ction éventuel. Sile schéma comporte
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VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile

UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, collége, Velleman, OK Industries,
- Accessoires,

- Librairie technique,

- Haut-parleurs...

www. tavernier-c.com

»LE VENT
Aerogénérateurs, éoliennes de pompage...
»LE SOLEIL
Capteurs a eau chaude,
panneaux pho
»L'EAL
Micro-turbine, bélier hydraulique...
»LE GAZ METHANE
Centrale de production...

» LA GEOTHERMIE
s a chateur...

ENERGIES

'www.systemeD.fr

HB Composants

1 i : A retourner accompagné de votre réglement de 6,10 € franco de port,
@) F 7 bis rue du Dr Moreére a Pordre de : Les Bricothémes de Systéme D - Service Abonnement
91120 PALAISEAU 18 & 24 Quai de la Mame - 75164 Paris cedex 19

=
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TEl. 0169312037 Veuillez me faire parvenir le n°® 38 des BSD au prix de 6,10 €. Ci- ;om
Fax: 0160 14 44 65 mon réglement par chéque bancaire - CCP - mandat

Du Lindiau sam edide 1000 & 13100 etde 14130 & 19000 | | Code postal............... Vler.oooooososommmeeomeeom




ANCIENS NUMEROS DISPONIBLES

e
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Interfaces PC n°10 Au sommaire :
Les disques durs - Utilisation et commande du CD-ROM -
Intel Pentium 4 - 2 GHz - Les cartes graphiques - Boites a
outils PC/SC pour cartes Sim - Explorez vos cartes ban-
caires et Vitale - Les cartes & réaliser : Isolateur de liaison
RS232 RX/TX - Convertisseur numérique/analogique 0V a
10V - Commande de 4 relais sans consommation -
Interface d’acquisition a 4 voies - Platine d'essais pour port
paralléle bidirectionnel - Gestionnaire de carte SIM -
Craqueur RS232 - Télécommande pour lecteur MP3 - 8
entrées logiques pour Email - Lecteur de 16 entrées par le
port série - Dialogue entre le port série et un pC - Interface
RS232 pour Bus CAN - Le 8051... USB facile - Systéme
d’acquisition analogique polyvalente - Light Show - Bench
multimeter Velleman. CD-ROM en option

Interfaces PC n°8 Au sommaire :
Introduction : Mesure de grandeurs physiques par ordinateur -
Utilisation du CDRom - Les cartes a puces et Windows® - Les
16 cartes a réaliser : Interrupteurs programmables intelligents -
Anémometre sur PC - 8 entrées paraliéles vers 1 sortie RS232
- Emulateur d’'EPROM - Interface pour Bus 1 fil - Commu-
tateur pour port série - Platine d'essai pour uC 68HC811E2 -
Potentiométre numérique sur port série - Interface paralléle
polyvalente sur port série - Controle de gain d’un amplificateur
opérationnel - Convertisseur décimal/hexa/binaire - Interface
série sur port paralléle

avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes
du numéro + des centaines de pages de catalogues
produits, des démos gratuites....

Interfaces PC n°6 Au sommaire :
Les mémoires du PC - Utilisation du CDRom - Interconnexion par cible
A EE L de 2 ordinateurs sous Windows - Le clavier PC et son interface - Un PC
1 5 CART s de 200 grammes - Les 15 cartes a réaliser : Convertisseur A/N sur
3

12 bits par le port série - Mini programme sur site pour Basic Stamp 2 -

Gradateur piloté par PC - Traceur de courbes courant/tension par le port

SRy atveras 0 paraliéle - Interface d'expérimentations haute protection pour port paral-

& léle - Programmateur CYPRESS CY7C6300 - Systéme d'entrées/sorties

pour port paraliéle EPP - Programmateur d'ispGAL 22V10 - Registres &

décalage sur PC - Voltmétre 2 mémoire - Dump d'une cartouche SNES

- Sur le CDRom, un montage en multimédia - Identificateur et testeur de

cébles - 2 adaptateurs pour entrée micro - Carte & convertisseur A/N
pour port paraliéle

avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes
du numéro + des centaines de pages de catalogues
produits, des démos gratuites....

Interfaces PC n°4 Au sommaire ;

L'USB - Utilisation du CD-ROM - Les 17 cartes a réaliser :
Interface XY - Espion USB, - Liaison laser RS232 -
Alimentation programmable - Convertisseur série-paralléle
pour imprimante - RS232 vers 8 entrées - RS232 relais -
RS232 vers 8 sorties - Analyseur logique 4 canaux - Lecteur
de cartes a puce asynchrone - Table de mixage -
Thermomeétre sans fil - Joumal lumineux - Interface série pour
afficheurs - Voltmétre 8 voies - Convertisseur RS232/RS422
- Protecteur port Centronics

avec CD-ROM des programmes et PCB des réalisa-
tions du numéro plus de nombreux sharewares et
démonstrations gratuites

Interfaces PC n°2 Au sommaire :

Les bus et les connecteurs - Commutateur automatique - Carte
interface de bus PC - Carte 8 entrées/8 sorties pour bus PC -
Carte 8 entrées analogiques a convertisseur A/D - Carte 24
entrées/sorties pour bus PC - Controleur de moteur pas a pas -
Programmateur de PIC 16C84 par le port paraliéle - Isolateur
galvanique - Chiffrage téléphonique - Convertisseur RS232
boucle de courant passive - Convertisseur N/A8 voies -
Prolongateur RS232 - Espion RS232 - Fréquencemétre 0 a 1
MHz - Verrouillage pour PC - Compteur horaire pour internet -
Interface pour moteur & courant continu - Triple alimentation -
Télécommande IR par le port série - Répartiteur port Centronics

avec disquette des programmes et PCB ainsi que
la version light du logiciel de CAO Quickroute ver-
sion 4 100% en francais

H . . .

Oui, veuillez me faire parvenir

1 IPCn°2 au prix franco de 6,10 € O IPCn°3 au prix franco de 6,10 €
d IPCn°4 au prix franco de 6,90 € 1 IPCn°5 au prix franco de 6,10 €
1 IPCn°6 au prix franco de 6,90 € 1 IPCn°7 au prix franco de 6,10 €
J IPCn°8 au prix franco de 6,10 € 11 IPC n°9 au prix franco de 5,35 € (sans
CD-ROM) 1 IPCn°10 ay prix franco de 5,35 € (sans CD-ROM) Q IPCn°11 au
prix franco de 5,35 € (sans CD-ROM) 1 IPC n°12 au prix franco de 5,35 € (sans
CD-ROM) QJIPC n° 2 + 3 au prix spécial francode 9,90 € JIPCn° 2 + 3 +
4 au prix spécial franco de 15,24 € JIPCn° 2 + 3 + 4 + 5 au prix spécial fran-
code 21,356 €IPCn° 2 + 3 + 4 + 5 + 6 au prix spécial franco de 27,44 €0
IPCn°2+3+4+5+6 + 7 au prix spécial franco de 30,50 €1 IPCn°2 + 3
+4+5+6+ 7 +8 au prix spécial franco de 33,56 € JIPCN°2+3 +4 +5 +
6+7+8+9+10 au prix spécial franco de 4270 €1IPCn°2 +3+4 + 5 +
6+7+8+9+10+11 au prix spécial franco de 4725 €AIPCn°2 + 3 + 4
+5+6+7+84+9+10+11 +12 au prix spécial franco de 52 € CD-ROM
seul JIPC9 JIPC 10 JIPC 11 1 IPC 12 au prix spécial franco de 3 €

Interfaces PC n°12 Au sommaire :
Cartes SIM : les derniéres tendances - Controle ActiveX en
instrumentation - Dongle & base de BasicCard - Le PCLAB
2000 de Velleman - Un microcontréleur de communication
- Appareils photographiques SPYPEN - Les cartes a réa-
liser : Sniffer GSM - Programmateur de PIC in situ - Carte
d'application pour moteur pas a pas - Le PICo Réseau
FXPR485AS - PIC (oréseau) 485 : les modules de base -
Interface météo - Carte d'expérimentation pour le port série
- Faites parler vos claviers PC - Minuterie pour insoleuse -
Baromeétre/Manometre - Oscilloscope numérique par le
port // - Baie de connexion PC a la carte - Testeur de cable
réseau et téléphonique.

CD-ROM en option

Interfaces PC n°11 Au sommaire :

Nouveautés Cartes 2001 - Utilisation et commande du CDRom - Plinius
- Basic SIM : simulateur de carte SIM - Les cartes méres PC ASUS -
Nouvelle gamme AUDIGY - Les cartes a réaliser : Carte alimenta-
tion intégrée & un PC - Télécommande & courants porteurs sur port // -
Interface RS232 pour clavier PC - Radiocommande 4 canaux simultanés
pilotée par PC - Terminal RISC - Chat en RS485 - Programmateur de
24C16 portable - Programmateur en circuit pour 4C AVR de ATMEL -
Géneérateur de fonctions sur port série - Transformation d’un port série
en port // - Analyseur de port paraliéle - Kit-51 : module programmable a
base de 89C51RD+ - Commande de moteurs pas & pas par Bus CAN

CD-ROM en option

Interfaces PC n°9 Au sommare :

Introduction : Les imprimantes - Utilisation du CDRom - Nouveautés
«cartes a puce» - Concours robotique 2001 - 2¢& &dition - Les cartes &
réaliser : Switch audio pour PC ou chaine Hi-Fi - Moniteur de liaison
série - "Espion” de cartes SIM - Programmer des PIC en Basic -
Programmation du microcontréleur ATB9C51 par le port paraliéle -
Oscilloscope numérique pour PC - Programmateur Flash 8051 -
Détection automatique des systémes connectés sur le port série - Port
série : 3 sorties sur triacs - Afficheur de message a LED - Interface
d'automatisation polyvalente - Interface 4 entrées/4 sorties triacs pour
bus CAN - Programmateur de mémoire EEPROM.

CD-ROM en option

Interfaces PC n°7 Au sommaire :

Les convertisseurs AN/NA - Utilisation du CD-ROM - Tina Pro -
Kit Velleman K8016 - Afficheur LCD sur port paraliele - Les 15
cartes a réaliser : Thermométre pour Windows® - Interface
RS232 pour téléphone portable - Testeur de télécommande IR -
Implémentation d’un contrleur de souris par le port série -
Décodeur DTMF - Jeux sur minitel® - Contrdleur de moteurs
pas a pas sur le port série - Program-mateur d'arrosage -
Interface écran et clavier sur port paralléle - Girouette électro-
nique - capacimétre piloté par liaison RS232 - Bus 12C sur le
port paralléle - Parafoudre - Projet multimédia : montage de
commande de perceuse a PIC16 F84 avec simulation logicielle,
uniquement sur le CD-ROM.

avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes

Interfaces PC n°5 Au sommaire :

Le port paralléle du PC » Commutateur pour clavier * Horloge
internet * Fréquencemeétre 1 GHz sur port paralicle e
Enregistreur de température autonome e+« Récepteur de
signaux horaires DCF77 = Programmateur 27(C)64/ 27(C)128
* Précis-Volt » Lecteur cartes magnétiques pour PC ¢ Carte
8E analogique sur port série * Fréquencemétre par le port
paralléle = Carte 32 E/S sur port série * Convertisseur A/N 4
canaux * Convertisseur RS232 pour bus 12C * Sonde de
mesure pour PC * Programmateur pour mC AVR d’ATMEL
Analyseur de protocole par RS232...

avec CD-ROM des programmes et PCB des réalisations

Interfaces PC n°3 Au sommaire :

L'évolution du PC  Utilisation du CD-ROM

Les 16 cartes a réaliser: Alimentation de laboratoire -
Programmateur d'EEPROM Microwire - Lecteur de cartes a puce
- Télécommande téléphonique - Testeur de port // et série -
Répartiteur RS232 8 canaux - Convertisseur série // sur port
RS232 - Convertisseur RS232 Centronics - Insclateur UV com-
mandé par le port // - Interface RS232 - TTL
Thermomeétre/Thermostat piloté par PC - Interface de télécopie
locale - Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseur
analogique 11 canaux - Contréleur de moteur pas a pas opto-
isolé - Interface domotique déportée

avec CD-ROM des programmes et PCB des réalisations

s 'B'6i~|' DE 'éé'niiﬁiiu'ﬁé' ';g
Nom : ... Prénom : =

Adresse
Code postal : Ville : =
Ci-joint mon reglement par 1 chéque 1 mandat 1 CB*
P 2 B T 0 i 1] % 68 e o L B e

expirele: L1111 | signature :
*(pour un réglement supérieur ou égal a 15,24 €)

a l'ordre de Interfaces PC, Service Abonnements
18 & 24, quai de la Marne - 75164 Paris Cedex 19
ou par internet : http://www.electroniquepratique.com
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Appareils de mesures
électroniques d'occasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc.
HFC Audiovisuel - Tour de
I’Europe - 68100 MULHOUSE
RCS Mulhouse B306795576
Teél.: 03.89.45.52.11

VDS collection LE HAUT PAR-

LEUR année 1953 a la fin (juillet
1998) quasi compléte
(environ 540 n°)

Prix départ Lille : 500 €.
Tél:03 20 83 43 89

RECHERCHE disque dur
QUANTUM EIDE 260 ou +
HAOUY Raymond :
5 rue de I'Eglise - 88210 St STAIL

RECHERCHE schéma
électronique pour magnétoscope
SAMSUNG modele VF-380
TOURNAYRE Roger
15 rue du Docteur Charcot

63400 CHAMALIERES
TéL:04 73 93 64 25
e-mail :

roger.tournayre@ménet.fr

YENDONS au plus offrant une
belle collection compléte et totale :
de ELEX dun® | aun® 23 (de
1988 a 1990). Faire offre au :
TélL:03 20 83 43 96

CHERCHE schéma pour TYC
DEGILINE 257 FC et un Cl
GRUNDIG ZC 84285P
Tél.:06 83 29 12 45

~ IMPRELEC
102, rue Voltaire
01100 OYONNAX
Tél.:04 74 73 03 66
Fax : 04 74 73 00 85
e-mail :
imprelec@wanadoo.fr
Réalise vos :
CIRCUITS IMPRIMES SF ou

| DF étames, percés sur VEE. 8/10 ou |:

16/10, ceillets, sérigraphie,
vernis épargne face alu.
Qualité professionnelle.
Tarifs contre une enveloppe
timbrée ou par téléphone.
RECHERCHE processeur AMD
ATHLON SLOT A entre 500 et
| 000 GHZ.

Paul de LEISSEGUES
22 Square de I’Alboni
75016 PARIS

VENDS revues H.Pet EP de 1987
i & fin 2002. En tout 306 n° (poids 80 :
i Kg environ) A enlever en totalité a :

Paris. Faire offre par tél. ou fax au

01 4343 1402

RECHERCHE notice d'installation
de magnétoscope SAMSUNG SV- |
420F - M. LHOST Z. i
38840 LA SONE
TEL.:04 76 64 42 72

VENDS onduleur 220V/500VA : 200 €

Micro sans fil VHF + base Diversity :

228 € - Oscillo PC Velleman K7103/2

voies : 183 € - Micro pupitre electret :

Qui peut me programmer un PIC
| 6F84 04/P avec le programme
des principales fonctions de la i

centrale d'alarme du n° 265, page

70 ? Merci. DESMOULINS Paul
Les Marines du Cap - 421 |

Avenue du Cap Negre
83140 SIX FOURS
TélL.: 06 18 48 55 37

VDS circuits intégrés 7400-7401-
7404 5 € etc. 25x4000-4007-401 |
5 € etc. 30 transistors 2N2222-
2905 5 € etc. 5x2N3055 5 € etc.
autres composants et matériel élec.
DUPRE Hubert - 16 rue Michel :
Lardot - 10450 BREVIANDES
Tél.: 03 25 82 26 57

+ préampli : 3| € - Emetteur/récep-
teur CB Grant 120 Cx: 122 €
Modulateur Sider Ondyne VHF en
rack U (Fi=147,30 Mhz Fs=135,25
Mhz Out=95dBmV) : 180 € i
Ens. montage VIDEOPILOT (magnét.

i +cam.) avec disquette + notice : 40 €

Tél.: 05 65 67 39 48

VDS casque stéréo 2 x 3 voies, neuf :

29 € port compris. Micro FM sans fil Schlumberger 5227. Notice, bon

i état et fonctionnement garantis.

réception sut ttes radios ou tuner FM 450 €. Brwai o L. Colistime

XDM 120 cardiode unidirectionnel

neuf : 29 € port compris.
GERARD Raymond

Le Calvaire les Perques
50260 BRICQUEBEC
Tél.: 01 33 52 20 99

\° 272 - FEVRIER 2003

"1 GRATUIT (hormis frais de port)

appareils de mesure et divers.

i Liste contre 2 timbres. Echanges

possibles. Dispose analyseur
spectre et oscillo numérique.
Tél.: 02 48 64 68 48

URGENT : cause santé, vends
tout mon stock de composants

: neufs au détail ou en petits lots.

Envoi liste 24 pages, gratuit par
le net : rriccs@aol.com ou par
courrier contre 2 timbres
a046 €.

| Richard COHEN-SALMON

66 Bld Martyrs Résistance
21000 DIJON

RECHERCHE schémas TVC
Siemens FS 343 M6. Postes TSF
Philips avant 1940. Docs/sché-

mas/revues/livres/pubs/cata-
logues/cartes de TSF et de télé-

phones avant 1940.

DUPRE Hubert
16 rue Michel Lardot
10450 BREVIANDES
Tél: 03 25 82 26 57

i VDS 12 enceintes 3 voies fabri-

cation artisanale contre-plaqué
22 mm marine chéne grille pro-
tection métal déployé 350 W.
Unitaire 180 €.
TOURNEUX Claude
54 rue Lamartine
49130 LES PONTS DE CE
TéL:0241341316

VENDS oscillo analogique por-

table (8 kg) 3 x 100 Mhz, double
i BT avec option TV (3éme canal i

et synchro. dédiés) Voltmétre
intégré - matériel pro.

colis assuré 24 €. Photo sur
page perso :
gerardcjat.free.fr
Tél.: 06 76 99 36 31

RECHERCHE Métrix MX 222
piéces ou complet.
Si possible, schémas.
VILBONNET Patrick
18 rue Gluck
: 87000 LIMOGES
{ Tél.:05 55 30 12 03 (dom.)

: CHERCHE plans T.V chissis
{IKC.2, chissis $60 SC-1 sur Akai,
: modele CT-1420F
TéL:06 73 26 63 98
apreés 18 h.

A vendre neuf :“monter votre
laboratoire électronic”

i 52 fascicules, tous les éléments
nécessaires au montage, tous les
i composants pour réaaliser les
i expériences, tous les cibles de
i connexion, valeur 335 €,

vendu 152 €.
: VDS Power Rangers “Mégazord”

et “Dragonzord”, lumiéres et
i son électroniques. 75 € les 2.
i M. GALLUD 01 43 41 57 57

VDS ordinateur de poche
i “PSION Revo” complet, avec
i connexion PC, pochette, char-

geur, notices emploi et mainte-
i nance, logiciel de connexion PC.
i Etat neuf, achat du 29/05/2001.
Vendu 315 € - ).C. Montagné
TéL:01 46 55 03 33
Fax:01 46 55 13 I5
féisc@wanadoo.fr

Nous rappelons a nos
lecteurs que les
petites annonces
gratuites sont
exclusivement
réservées aux
particuliers abonnés.
Pour les sociétés
(PA commerciales)
: vous reporter au tarif.
Merci de votre
compréhension.
Le service publicité.




Pieces détachées
TV - vidéo

Composants électroniques
Antennes

www.knelectronic.com

100, bd Lefébvre 75015 PARIS
Tél. : 01 48 28 06 81
Fax : 01 45 31 37 48
Métro : Porte de Vanves
Ouvert du mardi au vendredi de 9h 30 2 12 h 30
etde14ha19h,lesamedide9h30a12h 30
etde14hai8h.

VIDED ET SURVEILLANCE

SYSTEME DE SURVEILLANCE N/B
2 CANAUX AVEC INTERCOM

2 entrées caméra mini-
din, tube image 5,5",
fonction séquenceur
automatique - sortie
audio et vidéo - fonc-
tion interphone - camé-
ra CMOS 1/4 “avec
CCDIR pour meilleure vision nocturne. Livré avec
cable 20 m + support réglable + adaptateur sec-
teur. Alim. fournie Réf, : CAMSET2C 119 €
MONITEUR LCD TFT 7" COULEUR

avec rétro-éclairage et audio
Léger, compact, image haute défi-
nition, toutes les fonctions pouvant
étre pilotées par la télécommande.
NTSC/PAL/AV1/AV2, wide mode...

495 €

CAMERA D’INTERIEUR N/B
avec LEDsIR79 €

2B

'

Il..:{

CAMERA COULEUR USB CMOS pour PC portable

CAMUSB1 CMOS 1/5" camuse249,95 €
résolution 352
44,50 € H x288V (CIF)

®
[ B=
fréq. : 30/s V
lentille
pinhole CMQOS 1/3" résolution 640
Windows 98, 1y x 480V NGA)
2000, ME et XP fréq. : 15/s livré avec CD

ol

CAMERA COULEUR  CAMERA «BULLET» N/B
SUPER MINIATURE €0 173"
CCD 299 € e T e ()

.

CONTROLE D'ACCES CAMERA «BULLET» couleur

AUTONOME +

LEC-

TEUR DE CARTES

=

me.

20

| Commande de porte autono-
Lecture de la carte 14 a
cm. Protection des don-
| nées st interruption

de cou-

rant. Interrupteur anti-tamper

incorporé. Etanche. 294 €
COMPOSEUR TELE-
PHONIQUE SANS FIL

L

cu2101
220 €

Prévient via le réseau GSM
de toute effraction sur vos
biens. Bi-bande 900-1800
MHz. Activé par commuta-

tion existante.

PROMOTIONS

vision nocturne
(12 LEDs IR) acti-
vation automa-

te 160 €

CCD 1/4",
Résolution 512 H
x 582 V avec
vision nocturne
(12 LEDs IR) acti-
vation automa-

tique des LEDs IR. .

L -
Etanche 318 €

CONTROLE D'ACCES PAR
BADGE A TRANSPONDEUR

Clavier avec lecteur
incorporé et 12 tou-
ches pour lintroduc-
tion de votre code. 3
modes d'opération
avec carte ou code ou
code facility. Carte
d'accés optionnelle
HAABGC/TAG. Alim.

12V 1A, 199 €

HAACB6/TAG2
Carte en option
8

C

HAABBC/TAG
Carte en option

—NOUVEALUTES—

LOUPES VIDEO

Destinées a tous travaux de précision,
elles se manipulent comme des loupes
traditionnelles. Connectées en perma-
nence a la prise péritel de votre TV,
elles restitueront I'image agrandie de
\ I'objet ou du document que vous
) consultez sur votre écran.

* Cameéra haute definition grossisse-
ment (jusqu'a 25 fois sur un écran de
36 cm). Commutation automatique TV/vidéo, livré complet en
mallette de transport, pile + notice %

« Réf. LVE (noir et blanc) 150 € garantie 1 an
* Réf. LVEC (couleury 195 €

LOUPES VIDEO MACRO ET MACRO PLUS
Destinées spécifiguement aux personnes atteintes de basse
vision (glaucome, diabéte, DMLA...), la lecture s'effectue sur
votre écran TV en balayant le document a lire au moyen d'un
petit scanner manuel. Vidéo positive corrigée et vidéo négati-
ve corrigée pour compenser la mauvaise qualité ge certains
documents imprimés. Contraste accentué. Le scanner de la
version Macro Plus est équipé d'une seconde caméra pour
utilisation comme loupe vidéo.

« Réf. MACRO (lecture) 440 €

+ Réf. MACRO PLUS (lecture et loupe) 580 €

SEMICON 2002 JAEGER ELEKTRONIK
Le répertoire le plus complet 42000 transis-
tors, 15400 FET, 25000 diodes, 4300 thyris-
tors, 30500 Cl, 2800 divers, 150000 équiva-
lences, fabricants, adresses, etc. €
prix de lancement

NOUVEAU

ROBOTIOUE

Kits mécaniques motorisés en bois
Série de kits d'initiation permettant de se
familiariser avec le fonctionnement d'une
transmission pilotée par pignons ou par pou-
lies. Facile a construire sans colle ni soudage.
Prix unitaire TTC : 22,50 €

Robotmech

"

CAMERA MINIA- ALIMENTATIONS - MULTIMETRE DVM Emetteur/récepteur PMR. Design
“4s, TURE COULEURS ‘.m’m COMPACTES A ‘ 990BL pro., réception parfaite et une
réf. Camcolchal DECOUPAGE > % Numérique 3 1/2 digit longue portée (3 km max.). Idéal
¥ C-MOS 1/3" - 380 PSSMV4 53 € 7° \ 10 A résistance - pour la communi-
lignes - PAL - Tension & sortie réglable 5-6-7,5-9-12- g capacité - fréquence cation extérieura,
3 lux/F1.2 objectif 15 vcc 3,6 A (avec 8 fiches différentes). / max 20 kHz - tempé- promenade, alpinis-
3,6 mm - 12 vee/50 Tensions d'entrée : 100-240 Vca 50/60 rature : -20°C 1000°C me, cyclo-tourisme,
mA - dim.: 30X 23 Hz 800 mA. data- hotlﬁ retro—gcalmrage + pro- stc. B canaux
X58 mm PSSMVS idom 12-16-13-20-22:24 _ _ jo 0% (Oeur de Besin B8 < 99 € apare || |
120 € ™ vec23a 53 €™ . |
KITS DEPANNAGE MAGNETOSCOPES PHILIPS (mecanigue)
KIT ES7028 KIT ES7127 KIT ES7121 KIT ES7122 KIT ES7110
50 € 13 € 11,50 € 13 € 1450€
, & -“ P"'! -
NT) W o —Tt

Le plus grand choix de télécommandes de Paris !
Plus de 1500 références de marques et de remplacement pour TV - magnétoscopes -
satellites et appareils audio En stock et sur commande (48/72 h)

télécommandes
de remplacement
\ toutes marques

N _35€™
g

Tous nos prix sont donnés a
titre indicatif pouvant varier

selon le cours de nos appro-
visionnements. Vente aux
professionnels - particuliers -

KN Electronic

' £ gros - détail - détaxe a I'ex-
c'est aussi : Saetation Fenla e post for-
.. H H fait d’expédition jusqu'a 100
Iﬂ deh'Ibl’lﬁon g 230€-de100galkg
: : 480 €-+detkgB€-
des P 2eces d Oﬂgt ne DOM-TOM et étranger port

réel avion recommandé

BRANDT - SABA - TELEFUNKEN -

THOMSON - ITT - GRAETZ -

&

tenir deux lignes sur le méme portable d'un
méme ou différent opérateur (si votre mobile

Adaptateur
2 cartes SIM

Emetteur stylo caméra

+ récepteur en 2,4 GHz

L'ensemble comprend : 1 émetteur
stylo caméra couleur, 1 récepteur
audio vidéo, 1 adaptateur 12 Vdc et
5 packs de 3 accus LR44, 1 accu de
9V 4 canaux en 2,4 GHz, puissance
sortie 10 mW jusqu'a 100 m ext. et
30mint. 599 €™

New

sur 1 téléphone, c'est désor-
mais possible. Dispo pour les
modéles Nokia réf. 8210,
3310, 3210, etc. Permet d'ob-

accepte les différents opérateurs). (Par quanti-

té& NC)

32€™

-

Data cables
Cébles de déblocage de
téléphone portable (mo-

Ericsson, Motorola, Sony, Samsung, etc.).
Livré sans le soft. (Par quantité NC)

NOKIA -

déles Nokia 8210, 3310,

~

7,50 €

OCEANIC - SALORA -

TRANSMETTEURS VIDED THOMSON
SANS FIL

L -
"

VS 540

Transmet un signal audio

vidéo d'une pitce &

I'autre en 2,4 GHz. Portée

80 m en champ libre. 4

canaux de transmission
140 €™

PC 740

Transmetteur multimédia,
transmet en 2,4 GHz vos
DVD et fichiers MP3 depuis
votre PC vers une TV ou
chaine hifi, Pack complet
avec télécommande et logi-
ciel 160 €*

LIBRAIRIE TECHNIQUE ETSF

TOUTE LA GAMME EN STOCK

Nos partenaires : constructeurs pour lesquels nous avons un agrément pour la distribution des piéces détachées certifiées d'origine.
SCHAUB-LORENZ - SONOLOR - PHILIPS - RADIOLA - SCHNEIDER - SONY

Nos autres partenaires : constructeurs auprés desquels nous pouvons vous obtenir les pieces spécifiques d’origine :

AKAI - DAEWOO - GRUNDIG - HITACHI -

MITSUBISHI - ORION - PIONEER - SHARP - SAMSUNG

Produits commercialisés par KN ELECTRONIC : Pour les marques suivantes, nous pouvons vous fournir 'ensemble de leurs produits méme si ces derniers ne sont pas repris
dans notre catalogue AFX - DIEMEN - FLUKE - JBC - KF - KONIG - LUMBERG - MELICONI - MONACOR - VARTA - VELLEMAN - VISA - WELLER




ABONNEMENT INTERFACE PC anciens n°

ARQUIE COMPOSANTS INTERTRONIC

ATHELEC/CIF JADINT INTERNATIONAL
KN ELECTRONIQUE
LEXTRONIC
MULTIPOWER
OPTIMINFO

ELECTRONIQUE PRAT. anciens n°
GO TRONIC

SAINT QUENTIN RADIO
HI TECH TOOLS SELECTRONIC

INFRACOM VELLEMAN

tahnonces de sociétés) : 15,00 € la ligne de 33 lettres, signes ou espaces,
pour domiciliation a la Revue. 15,00 € pour encadrement de I'annonce.

guement) : Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite dans
nnonce votre étiquette d'abonné). Cette annonce ne doit pas dépasser 5
NON COMMERCIALE UNIQUEMENT RESERVEE AUX PARTICULIERS). Pour
_payantes. Le service publicité reste seul juge pour la publication des
outes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois pour une
Ventillard, Département Publicité Electronique Pratique, 2 a 12, rue de
Priére de joindre le montant en chéque bancaire, CP. ou mandat poste.

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a «Electronigue Pratique». Il suffit, pour cela, de nous faire parvenir la
description technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de
I'amélioration que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (foumir schéma de principe au crayon
a main levée). Les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

"

La reproduction et ['utilisation méme partielle de Flashage : ARUMEDIA
tout article (communications techniques ou docu- Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE
mentation) extrait de la revue «Electronique pra- Directeur de la publication : Mme Paule VENTILLARD
tique» sont rigoureusement interdites ainsi que tout S e ; ;
procédé de reproduction mécanique, graphigue, N° Commission paritaire 60165 - Imprimerie SIEP

chimique, optique, photographique, cinématographique ou élec- DEPOT LEGAL FEVRIER 2003

tronique, photostat tirage, photographie, microfilm, etc. N° D'EDITEUR 1778

Toute demande a autorisation pour reproduction, quel que soit le Copyright © 2003

ﬂ;?)ﬁger'd‘dw étre adressée a la Société des Publications Georges PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
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Le salon d_es technolog_ies

pour l'industrie

» CONCEVOIR
» INTEGRER

> PRODUIRE
» INNOVER

Une offre internationale
sur 7 secteurs :

@ COMPOSANTS
@ SOUS-ENSEMBLES =
@ INTERCONNEXION
@ ASSEMBLAGE

@ TEST ET MESURE

@ PRODUCTION

@ SOUS TRAITANCE

LA BIENNALE DE L'ELECTRONIQUE

@INTERTRONIC
2003

www.intertronic.com Q Reed Exhibitions

70, rue Rivay - 92532 Levallois-Perret Cedex- France

DEMANDE D’INFORMATION A FAXER AU 01 47 56 21 40 e
ou a retourner a Reed Exhibitions / Intertronic 2003 - 70, rue Rivay - 92532 Levallois-Perret Cedex

L1 OUI, je suis intéressé par M. OOMme [ Mile Nom Prénom
Intertro.mc 2003.‘ Sociéts
Je désire recevoir un
dossier d'inscription. Adresse

L1 OUI, je souhaite recevoir Code Postal L1 | | | Ville Pays

une invitation. Tél, Fax E-mail @




Quoi de Neuf chez Selectronic ?

Modules TELEMETRES
> Module TELEMETRE a ULTRA-SONS

SRF04 m

« Distance mesurable :
3cma3m.
« Sortie : Signal TTL
de largeur proportionnelle
a la distance.
» Alimentation : 5 VDC.
«Consom. : typ. 30 mA / 50 mA maxi.
«Dimensions : 43 x 20 x 17 mm

122.0660-1 33,50 €17C

- Module TELEMETRE & ULTRA-SONS
HAUTES PERFORMANCES - SRF08

Distance mesurable : 3 cm a 6 m.
+ Sensibilité ajustable.

Sortie donnée en mm ou en ps.
Pilotable par bus 12C.

Avec photo-résistance.
Alimentation : 5 VDC.
Consommation :

typ. 15mA /3 mA en standby.
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm.

122.0660-2 56,00 €717C

Module Boussole
ELECTRONIQUE
CMPSO03

Précision :
3 a 4° apreés calibration.

Interface Bus I12C.
Alimentation : 5 VDC.
Consom. : typ. 20 mA.
Dim. : 32 x 35 mm.

122.0660-3 48,50 €77C

it

Carte de commande
de moteur

Pont en H pour -

moteur courant
continu 50V/20A :
+ Quatre modes de
commande différents
disponibles :
- Par une tension analogique
Marche AV / Stop / Marche ARR
- En mode PWM avec sélection du sens de marche.
- Par commande proportionnelle
1 ms - 1,5 ms (stop) - 2 ms.
- Par bus 12C€ avec report de statut et possibilité de
mettre 8 modules.
Alimentation : 5 VDC (logique) / 5 & 50 VDC (moteur).
« Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max. (moteur).
Limitation de courant : 20 A.
Dimensions : 113 x 52 x 30 mm avec radiateur.

122.0661-1 117,00 €17C

Circuits 12C

Controéleur
20 servos - SD-20

PIC16F872 programme permettant
de commander jusqu'a 20 servos par bus 12C.

Fourni avec résonateur céramique SMHz.

Boitier DIP 28.
122.0661-2 17,00 €717C

Sele?romc

86, rue de Cambraj-B.P5I3-59022 LILLE Cedex
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550 329

www.selectronic.fr

» Module TELEMETRE 3 INFRAROUGES

GP2D02/GP2D021
SHARP

Sortie binaire 8 ou 16 bits.

st

- Permettent la mesure
précise des distances pour
les robots ou mécanismes de contréle.
- Ces capteurs intégrent un émetteur et un récepteur
infra-rouge couplés a une électronique de contréle
et de régulation.

- La sortie numérique des informations de distance
se fait sur 8 bits en série pour étre exploitées par

un micro-contréleur.

Caractéristiques techniques :
+ Distance mesurable :
GP2D02 : 10 a 80 cm, GP2D021:4 a 30 cm.
- Sortie numérique SERIE sur 8 bits.
Alimentation : 4,4 a 7 VDC,
Consommation : 22 mA typ. / 35 mA maxi.
Dimensions : 29 x 14 x 15,4 mm.
Le module GP2D02 122.1001-2 22,00 €17C

Le module GP2D021 122.1001-1 21,00 €717C
Cables de liaison pour d°

Connecteur femelle + 25 cm de fil.

Caéble 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02
122.1001-21 4,00 €717C

Cable 4 points au pas de 2,0 mm pour GP2D021
122.1001-11 4,00 €17C

Lecteur-enregistreur
de CARTE a PUCE

D

A partir de

Lecture et écriture dans :

+ Toutes les cartes a puce a microcontréleur
en protocole T=0 et T=1.
Toutes les cartes a puce a mémoire 12C.

La majorité des cartes a mémoire protégée du marché.

% Conformes aux normes ISO 7816-1, 2, 3 et 4.
+ Existe avec interface SERIE ou interface USB.

Circuits M [CTRONICS
+ MIC-600
Interface pour 8 entrées
paralléles sur liaison série

122.1948-1 18,00 €171C
> MIC-629
Interface pour 5 entrées paralléles sur liaison série
122.1948-2 15,00 €717C
MIC-640

Interface pour 4 entrées analogiques sur liaison série
122.1948-3 18,00 €717C

» MIC-702

Interface pour aff. LCD sur liaison asynchrone
normalisée

122.1948-6 15,00 €717C

-+ MIC-800

Contréleur de servo-moteur par liaison série
122.1948-4 19,50 €717C

+ MIC-810

Contréleur pour 8 sorties paralleles sur liaison série
122.1948-5 18,00 €717C

Circuits

» EDE-300
Convertisseur _
SERIE / PARALLELE

122.9600-1 18,50 €717C @
-+ EDE-700

Interface Série pour aff. LCD

(avec character readback)

122.9600-2 20,00 €17C
»* EDE-701

Interface Série pour aff. LCD

(avec row shiftup)

122.9600-3 12,00 €717C
» EDE-707
Décodeur 7 segments pour aff. LED 8 digits
122.9600-4 12,00 €717C
+ EDE-1144
Encodeur de clavier universel 16 touches
122.9600-5 9,00 €17C
+ EDE-1188
Encodeur de clavier universel 64 touches

122.9600-6 12,00 €77C

Tuner TV UNIVERSEL externe

* Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT).

+ Compatible PAL / SECAM / NTSC.
# Recherche de station automatique.
% Avec télécommande.

* Entrées : 75 ohms (antenne ou céble)
Vidéo composite / Audio.
¥ Sorties : Vidéo composite (RCA)

Audio stéréo (compatible NICAM).
& Alimentation par bloc-secteur fourni.

MAGASIN DE PARIS
11, place de la Nation
75011 Paris (Métro Nation) %
MAGASIN DE LILLE ¢
86 rue de Cambrai i
(Prés du CROUS)

Conditions
Contre-remboursement : +10,0!

122.0390 145,00 €717C

Et pour tout savoir:

Catalogue
Geéneéral 2003

Envoi contre 10 timbres
au tarif “LETTRE" en vigueur
| (0,46 €au Ter septembre 2002)
_A'\ ou contre 5,00 € en chéque.

générales de vente : Realement a la commande : frais de port et d'emballage 4,50€, FRANCO & partir de 130,00€.
0€. Livraison par transporteur : supplément de port de 13,00€, Tous nos prix sont TTC.




